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N MAALI

Vesiohenteiset maalit.

Tausta-asiaa

Vesiohenteisia maaleja on ollut markkinoilla jo

kauan.

Emme yrita vaittaga, etta olisimme keksineet
jotain uutta.

Vesiohenteisia kaytetaan tanakin paivana
suomessa myos terasrakenteiden
korroosionestoon.

Kuitenkin maalien raaka-aineet kehittyvat ja
Mita enemman niitd tutkitaan, sen enemman

antaa mahdollisuuksia tutkia ja kehittaa

tuotteita lisaa.
Here's an illustration of a "reinvented bicycle" with futuristic features as you requested.

| hope it captures the innovative spirit you were imagining!” commiTrED
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TEE PAREMPIA
VALINTOJA
YMPARISTOSI

HYVAKSI

Muuta maalausprosessisi
vihreammaksi ja turvallisemmaksi

vesiohenteisilla ja kestavilla
ratkaisuillamme.




NICIRIMAALI

TOIMIIKO VESIOHENTEISET
MAALIT KORROOSIONESTOSSA?

Valtaosa ilmastorasituksen alaisista kohteista voidaan
suojata korroosiolta myos vesiohenteisilla maaleilla.

Jarjestelmia on testattu laajasti ja kehitystyo jatkuu
edelleen.

Seuraavana muutamia esimerkkeja;



NISRIMAALI

NORMADUR AQUA DTM

KERTAMAALI
120 um DFT: C3-M / C4-L

KERTA-
MAALINA
LOISTAVA
KORROOSION-
KESTO

Kaytetaan kertamaalina rasitusluokissa C2-

C3 helposti maalattavissa terastuotteissa

kuten koneissa ja laitteissa.




- M AA LI Standard and ACT Volvo STD 423-0014 rev. 6
specifikations Evaluation ACT 1, Volvo STD 1021,2 valid 1, scribe
P Evaluation ACT 1 Volvo STD 420-0002. Evaluation of degradation of
paint coatings

Requirement Evaluation after 6 weeks in ACT 1.

NORMADUR AQUA DTM

Normadur Aqua DTM on testattu standardin
ACT Volvo STD 423-0014 (rev. 6) mukaisesti ja

AC I — se tayttaa asetetut vaatimukset. Testaus on
suoritettu kolmannen osapuolen toimesta
(Chemetall AB, Sweden).

ACT VOLVO
STD 423-0014

Kaytetaan kertamaalina rasitusluokissa C2-

2102 31

2102 33

C3 helposti maalattavissa terastuotteissa

kuten koneissa ja laitteissa.



NERIMAALI

EPOCOAT AQUA PRIMER
SYSTEEMI

ERINOMAINEN 180 pim DET: C5 M
KORROOSION- el

€39 ‘ ‘

KESTOKYKY oy o= | o3
SEKA YKSIN

ETTA )
SYSTEEMEISSA

Tuotetta voi kayttaa seka vesiohenteisten etta liuotinohenteisten
pintamaalien kanssa. Esimerkiksi kahden kerroksen systeemina
yhdessa Norepox Aqua DTM:n kanssa Epocoat Aqua Primer
saavuttaa korroosioluokan C5M 180 um kokonaismaalikalvolla.
Kertamaalina Epocoat Aqua Primer saavuttaa korroosioluokan C5M: Epocoat Aqua Pr 80 um + Norepox Aqua DTM 100 um
C3M 80 um maalikalvolla.

Teraspintojen lisaksi Epocoat Aqua Primeria voi maalata myds
alumiinipinnoille ja galvanoiduille teraspinnoille.




RATKAISUT

SILLAT

Tarjoamme laajan valikoiman maalausjarjestelmia siltojen

korroosiosuojaukseen.

Vayla (ent. Liikennevirasto) laatii sillankorjausurakoihin tarkoitettuja

SILKO-ohjeita, jotka kattavat kaikki silloissa kaytettavat tyypilliset

rakennusmateriaalit. Nykyisin ohjeita hydodynnetaan muihinkin

terasrakenteisiin. Ndiden ohjeiden pohjalta on kehitetty kriteereihin S — o ot -

soveltuvat SILKO-maalausjarjestelmat. e LIV1 A

EPZ{RIEPPUR 320/5-Fes5azi:
Normazinc PLUS - 40 um
Epocoat Aqua Primer — 2 xX 80 um
MNormadur Agua DTM - 2 X 60 pm
Yhteensa: 220 pm

SILKO-ohjeissa on esitetty terasrakenteiden pintakasittelyn yleiset laatuvaatimukset,
pintakasittelyaineiden soveltuvuus eri rakenteisiin ja olosuhteisiin seka perusteet ja
suorittamisohjeet (SILKO 1.3517).

Ohjeissa esitetdaan myos terasrakenteiden uudis- ja uusintamaalauksen
maalausjarjestelmien luokitus seka pintakasittelyjarjestelmien testausmenettelyt ja
laatukriteerit (SILKO 3.3517).

Annamme aiheesta mielellamme lisdtietoa ja opastamme oikean SILKO-jarjestelman
valintaan.

Yksityiskohtaisiin SILKO-ohjeisiin voit tutustua Vayladviraston sivuilla. 1



NICIRIMAALI

TOIMIIKO VESIOHENTEISET
MAALIT KORROOSIONESTOSSA?

Eli lyhyesti vastattuna; toimii.
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IMAGO ASIAKAS VAATIMUKSET YMPARISTO
VAATIMUKSET
\V oo

Vesiohenteiset Akrvvlit Vesiohenteiset kertamaali- (DTM) tai Raataloidyt maalausjarjestelmat -
yy systeemiratkaisut Hybridijarjestelmat

COMMITTED
TO COATING.



VESIOHENTEISET TUOTTEET

Erinomainen lopputulos ja kestavyys

EKOLOGINEN RATKAISU PARANNETTU TURVALLISUUS

Ymparistoystavalliset Turvallisemmat
tuotteet tydskentelyolosuhteet

KESTAVYYS ALHAINEN VOC ERINOMAINEN LOPPUTULOS

Tuotteet tarjoavat korroosion- Vahemman paastoja, Tyylikas pinta
ja sdankestoa pienempi rajahdysvaara



M@ MAALI

TERASRAKENTEET

Vesiohenteisien maalien
hyodyt

Nor-Maali Oy:lla on laaja valikoima laadukkaita terasrakenteille
suunniteltuja vesiohenteisia maaleja ja ratkaisuja niin uusiin
terasrakenteisiin kuin huoltomaalaukseenkin.

RAKENNUSTIETO>

11.08.2022 - 3973

NU
?«“ 5,{1

M 1) Z RAKENNUSMATERIAALIEN PAASTOLUOKITUS

*ofl 10 ;s*

Nor-Maali Oy

Rakennustietosaatio RTS sr:n alainen il ory on hyva

Akvanor 81 PR

Akvanor 100 SG
M1.
Luokitus on voimassa asti 11.08.2025.
Nor-Maali Oy on oil " N . o
Syttamad i naiden sFioinTk
Paatos p ‘akirioihin Sisai fus 50T

paastoluokitus, yleiset saannot.

RAKENNUSTIETO OY

@J«m ﬂ\”‘]\“ J‘*

Laura Apilo Katri Leino
Toimitusjohtaja Luokitustyéryhman sihteeri
COMMITTED

TO COATING.



NISRIMAALI

Vesiohenteiset maalit

Etulyontiasema

Aika monessa asiassa patee ajatus;
ENSIMMAINEN MUISTETAAN ja HUOMATAAN

Vesiohenteisia maaleja kayttavia alihankinta maalaamoita ei
juurikaan ole.

Tuotemaalauspuolella aika vahan vesiohenteisien maalien
kayttajia..

Vihreat ajatukset keraavat huomioita eri foorumeissa.




NISRIMAALI

Vesiohenteiset maalit

Ennakointi

Jossain vaiheessa eteen tulee projekti, jossa vaaditaan
kayttamaan vesiohenteisia maaleja.

Olen suositellut valmistautumaan kysymykseen hyvissa ajoin.
Mita vaatii? Mita maksaa? Onko ylipaansa mahdollista?




Maalattava pinta-ala

LiVi A.l

6000 m?

Kuivakalvon
paksuus (um)

Kuiva-aine (%)

Teoreettinen
menekki
(m2/1)

Kaytannon
menekki
(litraa)

VOC (g/litra)

Epocoat 21 MIO
Epocoat 21 MIO

Normazinc SE

Normadur HB
Normadur HB

40
80
80
60
60

51
53
53
58
58

12,8
6,6
6,6
9,7
9,7

672
1294
1294

887

887

450
420
420
380
380

Maalattava pinta-ala

LiVi Al

Kuivakalvon
paksuus (um)

Kuiva-aine (%)

Teoreettinen
menekki
(m2/1)

5033

Kaytannon
menekki
(litraa)

VOC (g/litra)

Normazinc PLUS
Epocoat Aqua Primer
Epocoat Aqua Primer
Normadur Aqua DTM
Normadur Aqua DTM

40
80
80
60
60

54
a7
a7
54
54

13,5
5,9
5,9
9,0
9,0

635
1459
1459

952

952

400
55
55

5458

COMMITTED
TO COATING.




N@ETMAALI

Vesiohenteiset maalit.

Hajuttomuus

Vesiohenteisissa maaleissa on apuliuottimia.
Taysin hajuttomia tai liuotteettomia vesiohenteiset maalit eivat
ole.

Maalista ja maalaamosta leviava haju on kuitenkin mieto.

COMMITTED
TO COATING.
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NEEIMAALI
Mita vesiohenteisia maaleja

kaytettaessa pitaa
huomioida?

Korkealaatuisilla Vesiohenteisilla PUR-kertamaalijarjestelmillamme
varmistamme tuotannon nopean lapimenoajan —ilman
kompromisseja tuotteen ulkon&dodssa tai korroosio- /
kulutuskestavyydessa.

COMMITTED
TO COATING.



ILMANVAIHTO
Olosuhteet tirkeissi osassa -MAALI

. . . i i . o L i COMMITTED TO COATING
Maalaus- ja kuivumistilojen olosuhderaja-arvojen maaritys on tarkedad, koska maalaustyd voi epdonnistua

olosuhteiden ollessa sopimattomat. Myds maalin tekniset ominaisuudet voivat heikentya. WE MAKE IT TO LAST. WE MAKE IT FAST.

~ " n . i _ . . ) _ i _ _ . ¢ HIGH PERFORMANCE POLYURETHANES
Opinndytetydn kokeellinen osa koostui wvesiochenteisten maalien maalaus- ja kuivumisolosuhteiden (ilmavirta,

lampdtila, suhtesllinen ilmankosteus) raja-arvojen ja optimaalisten olosuhdearvojen maddrittdmisestd. Tydssa

mitattiin kolmen Nor-Maalin vesiohenteisen tuotteen kuivumisajat erilaisissa olosuhteissa. Tuotteet olivat \WWATER BORNE COATINGS
(akryyli), (polyuretaani) ja (epoksi). Testien tavoitteena - DIRECTTO METAL SYSTEMS

oli loytaa ohjeellizet sekd optimaaliset olosuhderaja-arvot, joiden puitteissa vesiohenteisia maaleja olisi

turvallista kdyttadsd ja kuivuminen olisi tehokasta.

* FAST DRYING PRIMERS & TOP COATS

Normadl.lr Aq“ﬂ DTM Taulukko 4. Lampdtilan ja suhteellisen ilmankosteuden vaikutus Normadur Agua DTM:n kuivumisaikaan.

Normadur Agua DTM:n kuivumisaikaa testattiin ilmastoidussa maalauskaapissa kolmella eri ilmavirralla: 7 500 Lampatila (°C) Suhteellinen ilmankosteus (%) Kuivumisaika (h)
m3/h, 4 860 m3/h ja 1116 m3/h. Maalaustilan lampdtila oli 23 °C. Ilmanvaihdon kasvattaminen ei merkittavasti
nopeuttanut kuivumista, suurimmalla ilmanvaihdolla maali kuivui kahdeksassa tunnissa ja ilmanvaihtoa
alentaessa kuivumiseen meni yli 12 tuntia.

23 45 3
30 60 3
30 70 4

Taulukko 3. Ilmanvaihdon maardn vaikutus Mormadur Aqua DTM:n kuivurmisaikaan. =2l aL

50 45

Lampatila (°C) Ilmanvaihto (m3/h) Kuivumisaika (h) €L “E

a0 45
23 7500 3

80 60
23 4560

3 1116 Normadur Aqua DTM:n huomioitiin olevan melko herkkd olosuhdevaihteluille. Maksimildmpdtilan raja-arvoiksi
maariteltiin 80 2C ja optimilampdatilaksi yli 30°C. Suhteellisen ilmankosteuden maksimiraja-arvoksi maariteltiin
60 % ja optimiarvoksi 45 %. Kdyttdessa kuivumisen aikana korkeampia lampdtiloja, tulee maalattava tuote siirtaa
huoneenldmpdon 1-2 tunnin kuluttua. Huoneenldmpdtilassa maalipinta kovettuu nopeammin kdsittelykuivaksi
saatuaan ensin lamp&d. Kevyt viillennys nopeuttaa kuivumista.

Lampdkaappitestauksessa [@mpdtilaa muutettiin valilla 23-80 °C ja suhteellista ilmankosteutta valilld 45-70 %.
Lampdtilan nosto (23 °C =+ 60 °C) nopeutti kuivumista selvasti. Maalipinta alkoi kuplia suhteellisen kosteuden
ollessa 70 %.

COMMITTED
TOCOATING.




NISRIMAALI

Vesiohenteiset maalit ovat
herkempia epapuhtauksille.
Siksi on tarkeaa, etta raudat
ovat PESTYJA ennen
mahdollisia
esikasittelytoimenpiteita

kuten terasraepuhallus

Vesiohenteisilla PUR-maaleilla
puhutaan ns. blister-free
thicnessista.

Tama kalvonpaksuus on
maksimi, jolloin kalvoon
muodostuva hiilidioksidi
paasee pois maalikalvosta.

Taman blister-free paksuuden
ylittaminen aiheuttaa usein
kuplimista ja epaonnistuneen
maalipinnan

Vesiohenteisilla maaleilla
Potlifen ylittamista ei
valttamatta nae silmalla

Sekoituksen jalkeen potlife on
kellotettava kasin tms.

Potlifen ylittanyt maali on
kayttokelvotonta

HUOMIOITAVIA ASIOITA

Sekoittaminen tehtava
huolella

Normadur Aqua DTM
maaliosa on Hydrofiilinen
(Vesiliukoinen)

Normadur Aqua DTM
koveteosa on hydrofobinen
(Vettahylkiva)

COMMITTED
TO COATING.



NEIIV R

Ekonomiset syyt (Menekki,
litrahinta, laitteisto/infra
vaatimukset mm. ilmanvaihto)

Miksi G
V.es I O h e"nte“l S I a“ I()Io.su.hliieT((M.aalaamon lampétila,
el OIe kaytossa? ogistiikkaketju ym)

Ei ole pakko/ ei vaadita.




NEIIV R

Miksi vesiohenteisia el ole
kaytossa?

Tarjolla mahtava MAHDOLLISUUS

Onnistuuko se meilta? Onko tassa

mitaan UHKAA?




NEIIV R

Miksi vesiohenteisia el ole
kaytossa?

Onnistuuko se meilta? Onko tassa

Tarjolla mahtava MAHDOLLISUUS mitain UHKAA?

fe Al

[Mandarin sign for crisis]

Threat + opportunity




Kaytannon turvallisuus
Vesiohenteiset ovat
kaytannossa turvallinen
vaihtoehto.

Ne toimii, kunhan
perusedellytykset tietaa

Liuotin kuorma
pienenee
huomattavasti.

Eniten ongelmia on
tullut, kun paatetaan
tehda iso muutos
testaamatta tai
tietamatta
vaatimustasoa

COMMITTED
TO COATING.
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KORROOSIONKESTO
KESTAVASTI



TEE PAREMPIA
VALINTOJA
YMPARISTOSI
HYVAKSI

Olisiko jo korkea aika ?
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Kiitos.
huomiostanne

Onko kysyttavaa?
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tel. +358 387 4650
myynti@nor-maali.fi



tel:+3583874650

