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Esipuhe

Terdsrakenneyhdistyksen tekniset julkaisut -sarjassa julkaistaan terdsrakennealan muun muas-
sa tuoreisiin tutkimuksiin ja opinniytteisiin perustuvia teknisid artikkeleita ja Terdsraken-
neyhdistyksen asiantuntijaryhmien ja toimikuntien laatimia suunnittelu- ja toteutusohjeita.
Luonteeltaan ohjeistavat julkaisut eivéat ole sitovia, vaan edustavat laatijoiden kasityksia hy-
van rakennustavan mukaisista menettelyista. Julkaisuiden toivotaan lisdavéan tietoisuutta ja
yhtenédistavian kaytantoja alaa edistavalla tavalla.

Tamé betoni- ja terdsrakenteen liittymépintaa ja siihen liittyvia erityiskysymyksid koskeva
ohje perustuu Kkirjoitushetkella voimassa oleviin kiyténtoihin, sdddoksiin ja standardeihin.
Sen on valmistellut Terdsrakenneyhdistyksen normitoimikunta. Toimikunta katsoo, etta ohje
edustaa kyseissi rakenteissa hyvida rakennustapaa. Laadinnassa on pyritty huolellisuuteen,
mutta julkaisuun on tédstd huolimatta saattanut jaada virheitd. TRY tai kirjoittajat eivit vas-
taa soveltamisesta mahdollisesti aiheutuvista vahingoista, vaan julkaisuiden tietojen sovelta-
jan vastuulla on varmistua, ettid soveltaminen tapahtuu kulloinkin voimassa olevien sdédos-
ten ja standardien mukaisesti.
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1 Johdanto

Tyypillisessa terdasrakennuskohteessa terasrunkoon kohdistuneet rasitukset johdetaan perus-
tuksille pilareiden pohjalevyjen ja perustusruuvien sekid mahdollisten leikkauspalojen valityk-
sella. Terasristikot tai muut kantavat terdsosat voidaan asentaa myos betonisen pilarin péille,
jolloin teridsrakenteen nikékulmasta perustusruuvit on asennettu pilarin pididhén. Betonipe-
rustus voi siten olla paikalla valettu rakenne tai tehtaalla valmistettu elementti. Kokemusta
edella esitettyjen rakenneratkaisujen suunnittelusta ja mitoittamisesta, rakenne-elementtien
valmistuksesta ja asennuksesta sekid valvonnasta on yleensi kertynyt kaikille projektin osa-
puolille runsaasti. Tdstd huolimatta erityisesti perustusruuvien asennustarkkuudessa on ha-
vaittu edelleen olevan haasteita esivalmistettujen rakenteiden edellyttamén tarkan sijaintito-
leranssin vuoksi.

Tamén teknisen dokumentin tarkoituksena on pohtia perustusruuvin sijaintitoleranssiin liit-
tyvid haasteita, kun perustuspultilla yhdistetdan kantavia terdasrakenteita betonirakenteisiin.
Pyrkimyksené on 16ytd4 yhteistoimintamalli informaation valittdmiseksi rakentamisen osa-
puolten valill, jotta voitaisiin valttaa liian suurten sijaintipoikkeamien aiheuttamat korjaus-
toimenpiteet asennustyomaalla.



2 Soveltamisala

Tamén dokumentin soveltamisala on terdsrakenteen liittyminen betonirakenteeseen perus-
tusruuveilla. Dokumentissa esitetdan yhteistoimintamalli, jossa tarkoituksena on rakentami-
sen prosessin eri vaiheissa varmentaa perustusruuvien sijaintiin liittyva tiedonkulku toimi-
joiden valilla, jotta voitaisiin valttda kantavien betoni- ja terédsosien vililld voimia siirtdvien
betoniin upotettujen perustusruuvien sijainnin poikkeaminen liiallisesti aiotusta sijainnista
siten, ettd terdsosien sujuva asentaminen on mahdollista.



3 Sallitut mitta- ja sijaintipoikkeamat

Terasrakenteiden perustusruuvien mittatarkkuus maaritelldan standardissa SFS-EN 1090-
2:2018 [1]. Betonirakenteiden mittatarkkuutta kéasitelladn standardissa SFS-EN 13670:2010
[2] ja sen kansallisessa soveltamisstandardissa SF'S 5975:2019 [3].

Standardin SFS-EN 13670:2010 liitteen G (taulukko G10.8 kohta c) esitetyt sallitut poikkea-
mat perustusruuvien sijainnin, ulkoneman ja kaltevuuskulma osalta ovat viljempia kuin nii-
den sallitut poikkeamat kansallisen soveltamisstandardin SF'S 5975:2019 liitteen B (taulukko
B.5 tapaus d) esittdméné. Sallittu sijaintipoikkeama esitetdédn eri tavoin.

Betonistandardit esittavit ryhmén keskipisteen sijainnin mittatarkkuusvaatimuksen ja tark-
kuusvaatimuksen ruuvien viliselle etdisyydelle ryhmén sisalld, kun EN 1090-2:2018 tarkaste-
lee sijaintia (taulukko B 20 tapaus 4) ja ruuviryhméin keskion sijaintia (kohta 11.2.3.2). Lisak-
si betonistandardeissa esitetaan tarkkuusvaatimus myos kaltevuuskulmalle (SFS-EN 13670
kuva G.6 ¢,SFS 5975 taulukko B.5 d).

Mainitut tarkkuusvaatimukset ndhdaan taulukossa 3.1.

Toteutuseritelméssd on mahdollista esittda naistd poikkeavia tarkkuusvaatimuksia, jolloin
voidaan varmistua asentamisen kannalta riittavistd vaatimuksesta. Osa terdksisten runko-
osien toimittajista esittddkin omat asennettavuuden kannalta riittavat vaatimukset.

Teris- ja betonistandardeissa myos kokonaisten pilarien sijainnin tarkkuusvaatimukset poik-
keavat toisistaan. Toisinaan liittymépintana betoni- ja terdsosan vililla kdytetddn kiinnitys-
levya, joten myos niiden sijainnin tarkkuusvaatimukset on syyta tarkastaa ja kirjata toteu-
tuseritelméaén tarkoituksenmukaisella tavalla.

Taulukko 3.1: Tarkkuusvaatimukset eri standardeissa.

SFS-EN 1090-2 SFS-EN 13670 SFS 5975

Ryhman sijainti +/- 6 mm +/- 10 mm +/- 5 mm
Etaisyys ryhmén sisélla - +/- 3 mm +/- 2 mm
Karjen sijainti +/- 3 mm - -
Ruuvin kaltevuus - 5 mm tai [/200 5 mm tai [/200
Ulkonema -5 mm +45 mm -5 mm +25 mm +/- 5 mm




4 Toimenpiteet (mittaukset, tulosten arviointi ja toimen-
piteet)

Seuraavassa esitetdaan keinoja, joilla pulttien sijainnin ongelmilta voidaan véalttya ja toisaalta
ehdotetaan toimenpiteita, joilla tilanne voidaan korjata ja rakennushanketta jatkaa.

Tarkkuusvaatimuksista sopiminen ja tiedottaminen

¢ Noudatettavista tarkkuusvaatimuksista sovitaan riittavian varhaisessa vaiheessa han-
ketta

¢ Vaatimukset siitd mita standardia noudatetaan tai mahdollisesti niista poikkeavat tark-
kuusvaatimukset kirjataan suunnitteluasiakirjoihin

e Vaatimukset kisitelladn tyomaakokouksissa hankkeen osapuolten kesken ja varmistu-
taan, ettd urakkarajoilla tarkkuusvaatimukset ovat osapuolten tiedossa

Tyomaatoiminta

* Peruspulttien sijaintitoleranssien toteaminen tyomaakokouksissa/aloituskokouksessa

* Perustuspulttien sijainti yhtena tyomaakokouksen asiana, kunnes niihin liittyvat raken-
teet on asennettu

* Perustuspulttien sijainnin mittaaminen ennen valua ja heti valun jdlkeen ennen betonin
kovettumista ja sijaintien vertaaminen asennuspiirustuksiin

¢ Perustuspulttien sijainnin poikkeamista ilmoittaminen tyomaan vastaavalla ja teras-
rakenteiden asennustyonjohtajalle/tyomaapaéllikolle ja padttdminen mahdollisista toi-
menpiteistd seké niiden toteuttaminen

Esimerkkeji toimintatavoista:

* Perustusruuveista tehdyt kokoonpanot sidotaan muottiin ja betoniraudoitteisiin jigin
avulla. Jigin oikealla kaytolla voidaan valttda merkittava osa asiaan liittyvistd ongel-
mista

* Tyomaamittaukset ennen valua, varmistuttava mittausten riittavasta tarkkuudesta ja,
ettd mittauksen suorittaja on toleranssivaatimuksista tietoinen

* Ruuvien kierteet suojataan esimerkiksi teipill4, ettei kierre sotkeennu valun aikana

* Perustusruuviryhmén tarkemittaus (X, Y ja Z) jokaisen perustusruuvien yldpinnasta
keskelta ruuvia. Namai sijaintitiedot tarkastetaan suunnitelmiin ndhden
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* Tarkemittoja verrataan teoreettisiin sijainteihin. Pilarilla on oma sijaintitoleranssinsa ja
mikéli koko perustusruuviryhma on liikkahtanut esim. raudoitteen mukana niin pilarin
sijaintitoleranssi voi mahdollistaa, etta pilari voidaan asentaa ilman pohjalevyn reikien
avartamista.

¢ Jos avartamista kuitenkin tarvitaan, muutokset ja korjaukset on hyviksyttava suun-
nittelijalla. Paksummat aluslevyt peruspultteja varten pitda suunnitella niin suurik-
si, ettd ne peittavat myos avarretut reidt. Avarruksen toteutus mieluiten konepajalla.
Tyomaalla mahdollista kayttiad esimerkiksi magneettijyrsinporaa. Usein kidytetty hap-
pi/asetyleenipolttoleikkaus vaatii yleensa lisdhiontaa.

Reidn koko ruuvivalmistajan mukaan, jollei tehdé erillisid muita tarkasteluita (m + 10 mm
tai muu valmistajan kayttdma reikdkoko saattaa aiheuttaa ongelmia tyomailla).
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