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MUUNTAUTUMIS-

KYKYISIN
LAJISSAAN

DELTABEAMP® Green -liittopalkit mahdollistavat matalat
valipohjat ja pitkat jannevadlit, joilla lisdtdan rakennuksen
elinkaarta muuntojoustavien tilojen ansiosta.

DELTABEAM® Green on sekéa kustannustehokas etta
ympariston huomioiva valinta, silla sen hiilijalanjalki on
puolet pienempi tavanomaiseen terdspalkkiin verrattuna.

DELTABEAM® Greenilld saat lisdarvoa koko rakennus-
prosessille, tulevien sukupolvien hyodyksi.
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Paatoimittajalta

Rakentamisen regulaatio
korjaussarjojen syovereissa

akentamisen kansallisessa ja kan-
sainvalisessa lainsaadannossa tapah-

tuu talld hetkelld ennenndkematto-
mia muutoksia. Suomessa on lausunnolla
uuden Rakentamislain korjaussarja. Siina
erityisesti kestavan rakentamisen pyka-
1at 38 § Rakennusten vahdhiilisyys sekd 39
§ Rakennuksen elinkaariominaisuudet ovat
herattaneet rakentajien keskuudessa kes-
kustelua.

Uuteen lakipakettiin kuuluu Ymparis-
toministerion asetus rakennuksen ilmas-
toselvityksesta, joka koskee tulevaisuuden
rakentamisen vahahiilisyyden saadosoh-
jausta Suomessa. Tama asetus antaa ohjeet
rakennusten hiilijalanjaljen ja hiilikadenjal-
jen laskentaan. Tassa menetelmassa otetaan
huomioon rakennuksen elinkaaren vahahii-
lisyys, ja se noudattaa yhteiseurooppalaisia
EN-ja EN ISO -standardeja. Ilmastoselvitys
tulee olla esitettyna rakennuslupaa haetta-
essa ja siihen liittyvat myos paastojen raja-
arvot, joiden alle jadminen on rakennus-
luvan edellytyksena. Tama asetus on askel
kohti vahahiiliseen rakentamiseen siirty-
mista, silla ilmastoselvityksen avulla voi-
daan arvioida rakennusten ilmastovaikutuk-
sia ja edistaa kestavad rakentamista.

Myos Euroopan laajuinen kaynnissa ole-
va Rakennustuoteasetuksen (CPR) pdivitys
on oleellinen osa kohti rakentamisen kier-
totaloutta. Komission tuleva Rakennustuo-
teasetuksen revisio tarjoaa mahdollisuuden
poistaa nykyisia lainsaadanndllisia estei-
ta kiertotalouden tielta. Nykyinen EU:n Ra-
kennustuoteasetus koskee padasiassa uusia
tuotteita, eika se esimerkiksi sisalla saan-
noksia uudelleenkaytettavista rakennus-
tuotteista. Asetuksen paivitys tuo mukanaan
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uusia mahdollisuuksia ja selkeyttda raken-
nustuotteiden kdyttoa ja kierratysta.

Uuden Rakennustuoteasetuksen mu-
kaan elinkaarilaskelmien on katettava tuot-
teen koko elinkaari kayttaen standardeis-
sa esitettyja menetelmia. Uusien tuotteiden
osalta laskettujen elinkaarien olisi sisallet-
tava kaikki tuotteen elinkaaren vaiheet raa-
ka-aineen hankinnasta tai luonnonvaroista
tuottamisesta tuotteen lopulliseen havitta-
miseen, mukaan lukien mahdolliset elin-
kaaren ulkopuoliset hyodyt, jotka syntyvat
esimerkiksi materiaalien kierratyksesta tai
uudelleenkaytosta. Ndita ulkopuolisia hyo-
tyja kutsutaan hiilijalanjaljen vastinpariksi
eli hiilikadenjaljeksi, joka tarkoittaa sellaisia
kasvihuonekaasupaastoja, jotka valtettiin tai
poistettiin rakennushankkeen vuoksi. Hiili-
kadenjalki sinallaan on suomalainen termi ja
se noudattelee padosin rakennustuotteiden
ymparistoselosteiden laatimista ohjaavan
standardin EN 15804 moduuli D:ta pois luki-
en puurakenteisiin sitoutunut hiilivarasto,
joka on siihen kansallisesti lisatty.

Rakennuslain korjaussarjassa seka tule-
vassa ilmastoselvitysasetuksessa tulee ole-
maan hiilikadenjalki tai vahintaankin EN-
standardien moduuli D mukana johtuen jo
pelkdstaan siitd ettd uusi paivitetty Raken-
nustuoteasetus sen jo vaatii. TRY:n nakemys
on ettad ilmastoselvitysasetuksen tulee tukea
hiilijalanjaljen minimoinnin lisaksi myos
kiertotalousperiaatteita ja etta rakennusten
hiilikadenjaljessa tulee esittad rakennusma-
teriaalien kierratyksen ja uudelleenkayton
ilmastohyodyt. Tulevassa ilmastoselvitys-
asetuksessa olevan hiilikadenjaljen arviointi
tulisi perustua pelkastaan EN-standardien
pohjalta D-moduulin arviointiin.

Uusi regulaatio tarkoittaa myos sita et-
ta rakennustuotteiden harmonisoidut tuo-
testandardit menevat uusiksi ja tuotteiden
ymparistdselosteiden (EPD) tarve kasvaa.
Standardien lisaksi EPD:n tekemista ohjaa-
vat PCR (Product Cathegory Rules) eli tuo-
teryhmakohtaiset ohjeistukset. PCR-oh-
jeistukset maadrittelevat tuoteryhmille mm.
EPD:n ja elinkaarimallinnusten systeemira-
jat seka kdytonaikaiset ja elinkaaren lopun
skenaariot. Terdksen PCR on jo tehty ja se
odottaa lopullista vahvistusta CEN:issa eli
jasenmaiden standardointijarjestojen yh-
teistyoelimessd. Rakenteellisten teras- ja
alumiinituotteiden harmonisoidun tuote-
standardin EN 1090-1 standardisointipyynto
on odotettavissa vield taman kevaan aikana
ja ennuste on etta uusi EN 1090-1 voisi olla
valmiina jo parin vuoden sisalla.

Timo Koivisto
pddtoimittaja

Negatiivinen
uutisointi
johtaa
osaajapulaan

”Rakentamisesta valittyy nyt
julkisuudessa mielestani ai-
heettoman huono kuva. Pelkoni
on, etta rakentamiseen liittyva
negatiivinen uutisointi johtaa
sithen, etta alaa opiskelevat
tai alalle lahtemista harkitse-
vat hakeutuvat toihin muille
aloille. Nain tapahtui 1990-1lu-
vun laman aikaan, jolloin osa
oman ikaluokkani opiskeli-
joista suuntasi rakennusalan
ulkopuolelle. Alaamme uhkaa
osaajapula, jos elakoityvien
tilalle ei saada nuoria”, poh-
tii Terasrakenneyhdistyksen
puheenjohtajana vuoden 2024
alussa aloittanut Fia Inkala.

ia Inkala aloitti nelivuotiskauten-
F sa Terasrakenneyhdistyksen uutena

puheenjohtajana 1.1.2024, kun Jyrki
Kestin nelivuotiskausi paattyi. Inkala on
valmistautunut tehtavaan toimimalla ensin
kaksi vuotta yhdistyksen hallituksen jase-
nena ja sitten toiset kaksi vuotta varapu-
heenjohtajana. Paatoimenaan Inkala toimii
terasrakennesuunnittelun osastopaallikkona
Ramboll Finland Oy:ssa Espoossa.

”Osaajia tarvitaan alalle lisad ja on suuri
vahinko, jos pelotellaan nuoret alalta vies-
timalla vain matalasuhdanteen ongelmista
eika tuoda esiin aikanaan koittavan nousun
mahdollisuuksia. Meilla Rambollin terds-
rakennesuunnittelun puolella on toita tois-
taiseksi riittanyt eika terasrakennealan
yrityskentassa muutenkaan ole kaynyt mer-
kittavaa katoa. Tyokantamme on vahan eri-
laista kuin ennen ja osa hankkeista odottaa
paatoksia etenemista. Oikeanlainen impuls—
sivoi pistda niitd nopeastikin liikkeelle,”,
Inkala toteaa.

”Rakennuslehtikin hiipui 1990-luvun
laman aikana mainosten ja kohde-esitte—
lyjen puutteesta johtuen muutaman sivun
lehtiseksi. Valitettavasti tandkin paivana



Kuva 1: Fia Inkala aloitti vuoden 2024 alus-

sa nelivuotiskautensa Terdsrakenneyhdistyksen
puheenjohtajana toimittuaan sitd ennen kaksi vuot-
ta varapuheenjohtajana ja kaikkiaan neljd vuotta
hallituksen jdsenend. Inkalan mielestd yhdistyksen
hallituksessa on avoin, keskusteleva ja eteenpdin-
pyrkivd henki. Inkala toivoo, ettd Suomessa uskal-
lettaisiin investoida ja saada siten rakennusala taas
vauhtiin. Inkalan pelkona on, ettd alalle syntyy osaa-
japula, jos nuoret eivdt uskalla ldhted rakennusalan
opintoihin kovin negatiivisen uutisoinnin peldstyttd-
mind — etenkin kun vanhempia osaajapolvia siirtyy
eldkkeelle.

uutisia lukiessa tulee valilla mieleen, yrite-
taanko rakentamista ajaa tarkoituksella sa-
manlaiseen ahdinkoon kuin silloin 1990-1u-
vulla. Vakavammin sanoen olisi kiva, jos
tuotaisiin enemman esille myos alaan liitty-
vaa positiivista kerrottavaa.”

Teras on aina houkutellut

Fia Inkala valmistui Otaniemesta 1990-luvun
lopulla, ja aloitti tyduransa Aaro Kohonen
Oy:ssa Espoossa terasrakenteiden suunnit-
telun parissa. Han kavi valilld reilun vuoden
kokeilemassa siltasuunnittelua, mutta huo-
masi kaipaavansa terasrakennesuunnittelun
maailmaa, ja palasi takaisin Kohoselle ja siir-
tyi sielta edelleen Rambollille.

PTeras on hyva ja kaunis materiaali,
minka arkkitehdit nykyisin hyvin tietavat.
Harmittaa kuitenkin, etta nyt on vallal-
la trendi piilottaa nayttavat, kauniit, sirot ja
kestavat terasrakenteet jonkin pintaraken-
teen, viime aikoina etenkin puun, alle. Ta-
man huomaa hyvin esimerkiksi monissa vii-
me vuosien Vuoden Terasrakenne -kilpailun
voittajakohteissa.”

”Nyt ajankohtaisia ovat kestavaan kehi-
tykseen liittyvat asiat kuten ilmastonmuu-
toksen torjunta ja EU:n rakennustuotease-
tus CPR, joka ohjaa ja vauhdittaa siirtymista
kiertotalouteen rakentamisessa. Terdaksella
on hyvat valmiudet vastata naihin haastei-
siin. Sen lisaksi etta terds voi kiertad mate-
riaalina kaytannossa ikuisesti, meilla on jo
pitkddn suunniteltu terasrakenteet mallin-
tamalla. Siten eri rakenteet on dokumentoi-
tu tarkkaan ainakin viimeisten 20 vuoden
ajalta. Purettavien rakennusten terasra-
kenteita voidaan uudelleenkayttaa koko-
naisina rakennusrunkoina tai yksittaisina
rakenneosina. Modulaariset teraskokoonpa-
not sallivat myos hyvin toiminnan aikaisia
muutoksia, jolloin voidaan muokata helposti
olemassa olevia tiloja muuttuvien tarpeiden
mukaisiksi”, Inkala kertaa pinnalla olevia
asioita.

”Fossiilivapaa terds on yksi nakopii-
rissa jo oleva lisaetu terakselle. Meilla Te-
rasrakenneyhdistyksessa nahdaankin, etta
teras on CPR:n ja kansallisten tavoitteidem-
me kannalta erinomainen materiaali. Yh-
distyksen tarkea tehtava on nyt tuoda esille
teraksen etuja ja vaikuttaa, ettd materiaa—
lin kaytto mielellaan helpottuu entisestaan,
eika teraksen kayttoa rakentamisessa rajoi-
teta kaavoituksellisin tai lainsaadannollisin
keinoin.”

Kehitettavai 16ytyy aina

Omassa tyossaan Fia Inkala on kokenut erit-
tain hyodyllisena vuorovaikutuksen teras-
rakenteiden asennusta tekevien yritysten ja
henkiloiden kanssa. Terasrakenneyhdistyk-
sen jarjestamissa terasrakennetyonjohtajien
koulutuksissa, joissa Inkala on toiminut yh-
tenad kouluttajana, on tullut hyvin esille mita
asentajat toivovat suunnittelijoilta.

”Olisi tarkeda luoda sekd suunnittelun
ettd asennuksen kannalta parhaat ratkaisut
ja kaytannot yleisesti alalla sovellettaviksi.
Esimerkiksi adrimilleen viedyn materiaalite-
hokkuuden sijaan kannattaa yleensa tavoi-
tella suoraviivaista ja selkedd asennusta.”

?Toivon myds, ettd materiaalien taistos-
ta siirryttdisiin yhdessa parhaita lopputu-
loksia hakevaan ajattelumaailmaan. Ei va-
kisin tungeta jotakin materiaalia kaikkeen,
vaan lahtokohta on kayttaa aina oikeaa ma-
teriaalia oikeassa paikassa. Terds on tassa
toki siina asemassa, etta sita tarvitaan seka
puu- ettd betonirakentamisessa.”

Foorumi

”Rakennuskustannuksia joudutaan
usein karsimaan rakennushankkeissa, jot-
ta ne saadaan toteutettua. Kustannussaas—
toista karsii mielestani eniten rakennusten
arkkitehtuuri eikd niinkaan eri materiaalien
tarkoituksenmukainen kaytto. Silla on kylla
vaikutusta, etta joissakin kohteissa halutaan
yksiselitteisesti suosia puuta, mutta toisaal-
ta monet puupalkintoja voittaneet kohteet-
kin pitavat sisallaan hienoja terasraken-
teita. Helsinki-Vantaan lentoaseman uusi
terminaali ja Olympiastadionin uusi katos on
palkittu sekd Vuoden Terasrakenteena etta
Puupalkinnolla. Vuoden Terasrakenne -pal-
kinnon voittanut Turun Toripaviljongit nousi
puurakenteiden kilpailussa lisaksi yleiso—
ddnestyksen voittajaksi,” Inkala muistut-
taa. -ARa

Kuva 1: Sanna Liimatainen
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Kaupungintalon katettu
sisapiha kutsuu lahtelaisia

Alkujaan Eliel Saarisen 1912 suunnittelemaan Lahden kaupunginta-

loon tehtiin peruskorjauksen yhteydessa kaupunkilaisten olohuone,

kun kaupungintalon sisapiha muutettiin katetuksi sisatilaksi.

[\ liel Saarisen 1912 suunnittelema

— Lahden kaupungintalo on kolmiker-
A roksinen rakennus kaupungin ase-
makaavan merkittavassa risteyskohdassa.
Kaupungintalolla kohtaavat kaupungin toria
sivuava etela-pohjoissuuntainen kulttuuri-
akseli, Mariankatu, jonka toisessa padssa on
Alvar Aallon 1978 suunnittelema Ristinkirk-
ko. Risteavan ita-lansisuuntainen kaupun-
kiakselin keskeinen osa on Kaupungintalon
Puisto, jonka lansipaahan Saarinen sijoitti
rakennuksen pddsisaankdynnin. Rakennuk-
sessa on kaupungin virkamiesten toimisto-
tiloja seka kaupunginvaltuuston ja -halli-
tuksen kokoussalit aputiloineen.

Rakennus on olennainen osa Eliel Saa-
risen tuotantoa Suomessa ja merkittava osa
suomalaista arkkitehtuuri- ja kulttuuripe-
rintoa. Lahden kaupungintalo tullaan suo-
jelemaan nyt peruskorjauksen valmistuttua
rakennus- ja kulttuuriperintélain pohjalta.
Suojeluperusteet maariteltiin alkuvuodesta
2021 ja niita sovellettiin koko hankkeen ajan
kaytannon ratkaisuja suunniteltaessa. Suo-
jelutarve kohdistui rakennuksen ulkoasuun,
rakennusrunkoon, rakennuksen tilaratkai-
suihin, keskeisiin sisatiloihin ja kiinteaan
sisustukseen, koristemaalauksiin ja kiin-
teisiin koristuksiin, erdisiin kokonaistaide-
teosperiaatteen mukaisesti suunniteltuihin
irtaimiin sisustuksiin mukaan lukien raken-
nukseen toteutetut taideteokset. Kaupun-
gintalon puisto kuului olennaisena osana
suojelun kokonaisuuteen.

Suojeluprosessissa maariteltiin sisatilojen
suojelulle kolme erillista tasoa:

e suojellut ja entisoitavat tilat

e tilamuodoiltaan salytettavat tilat

e modernisoitavat tilat

Ulkoasu arkkitehtonisine yksityiskohtineen
on suojeltu kokonaisuudessaan.

Kuva 1-3: Lahden kaupungintalon sisdpihalle to-
teutettiin voimakkaasti tilallinen arkkitehtuurikap-
pale, neljn pilarin kannattelema "tilaesine”; jota
ympdroi lasikate. Lasiosien kautta sisdpihan alkupe-
rdiset tilaa rajaavat rdystdslinjat jadvdt ndkyville ja
kaupungintalon tornin rooli sisdpihalla ei hdiriinny.
Sisapiha on katettu pilareiden varaan rakennetulla
katoksella, jonka keskiosa on umpikattoa ja sivuilla
kiertavd lasinen valokate pddstdd valoa sisddn. Um-
pikaton patinoidut kuparilevyt on perforoitu kaleva-
laisaiheisella reikdkuvioinnilla ja takana oleva musta
villa akustoi tilan ddnimaisemaa. Yhdessd hoikkien
pilareiden kanssa umpikatto muodostaa yhtendi-
sen kappaleen, joka synnyttdd valon ja akustiikan
keinoin voimakasta tunnelmaa sisdpihalle. Umpi-
kattoon on siististi mahdutettu myos talotekniikkaa,
kuten valaisimia, sprinklereitd ja paloilmaisimia.
Katoksen terdsrakenneurakoitsijana toimi Lahden
Tasopalvelu Oy. Alakaton kuparilevyt ja pilarien ku-
pariverhouksen toteutti Lai-Terds Makinen Ky.

Teknisessa perusparannushankkeessa ta-
lotekniikka uusittiin kokonaisuudessaan,
tilaratkaisuja muutettiin vastaamaan ta-
man paivan tarpeita. Hankkeessa toteutet—
tiin laajoja sisailmakorjauksia, valipohjat
tyhjennettiin vanhoista rakennusjatteista,
vesikatto alusrakenteineen uusittiin ja sa-
malla parannettiin katon lammaoneristysta
ja tuuletusta. Julkisivujen vauriot korjattiin,
rapautuneita laastisaumoja ja julkisivumuu-
rausta uusittiin ja ikkunat kunnostettiin.

Sisapiha muutettiin kattamalla lampi-
maksi kokoontumistilaksi kaupunkilaisten
kayttoon.

Sisilla tilahierarkia sdilytettiin
Nykyisen muotonsa kaupungintalo sai 1934,
kun rakennusta laajennettiin kaupungin-
arkkitehti Kaarlo Kondsen suunnittelemal-
la eteldsiivelld. Samalla ullakkotilat otettiin
kayttoon toimistotiloina ja sisapihan alle
rakennettiin teknisia tiloja. Rakennuksen
sisatiloja on muutettu reilun sadan vuoden
historian aikana lukuisia kertoja. Sisallisso-
dassa 1918 Kaupungintalon torni vaurioitui
tykkitulessa. Pommitukset vaurioittivat ra-
kennusta pahoin vuonna 1939 tuhoten kay-
tannossa kaikki kattorakenteet. Seuraavan
suuremman tuhon rakennus koki vuoden
1981 tulipalossa. Tulipalon jalkeisessa perus-
korjauksessa vuosina 1982— 1985 rakennus
sai nykyisen ilmeensa, jossa tavoiteltiin Eliel
Saarisen henked. Korjauksessa oli toteutet-
tu eri suojelutason tiloja; entisoityja tiloja,
1910-luvun tyylin mukaisia nykyaikaises-

ti kalustettuja tiloja ja tdaysin nykyaikaisia
1980-1uvun tiloja.

Lahden kaupungintalo sailyy hallintora-
kennuksena, joten suuria ristiriitoja kaytto-
tarkoituksen ja rakennuksen historian valilla
ei hankkeessa ollut. Esteettomyyden takaa-
miseksi hankkeessa toteutettiin yksi uusi
hissi eri rakennusvaiheiden solmukohtaan,
muutoin tilahierarkia sdilytettiin ennallaan.

Kestavan kehityksen, terveellisyyden ja
turvallisuuden vaatimukset johtavat, myos
suojelluissa kohteissa, hyvin usein mittaviin
rakennusteknisiin toimenpiteisiin. Pohjoi-
sissa olosuhteissamme lammityksen, jaah-
dytyksen ja ilmanvaihdon vaatimukset ovat
korkeat. Kaupungintalon tekniikka oli elin-
kaarensa paassa. Kaikki tekniset jarjestelmat
jouduttiin uusimaan, mika on yksi vaativim-
pia suunnittelutehtdavia etenkin suojellussa
rakennuksessa.

Rakennuksen valipohjat ovat beto-
niin valettuja ontelopalkkirakenteita, joissa

>>

Arkkitehdeiltd ja suunnittelijoilta
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Kuva 4: Alkujaan Eliel Saarisen 1912 suunnittelema Lahden kaupungintalo on kolmikerroksinen
rakennus kaupungin asemakaavan merkittdvdssd risteyskohdassa.

alkuperaiset muottilaudotukset olivat edel-
leen paikoillaan. Kaikki ontelot avattiin, or-
gaaniset aineet poistettiin, ontelot puhdis—

tettiin ja suljettiin jalleen.

Sisatilojen rakennussuojelun ”punai-
nen lanka” muodostui edellda mainituista
kolmesta suojelukategoriasta. Naiden lisaksi
hankkeessa toteutettiin kahden aikakauden
suojelutavoitteet. Ensimmainen on luonnol-
lisesti Eliel Saarisen antama muoto ja ark—
kitehtuuri ja toinen 1980-luvulla toteutetun
peruskorjauksen merkittava osa, sisustus-
arkkitehti Antti Nurmesniemen suunnitte-
lema sisustus.

Rakennuksen paatiloista sisaankayn-
nin, maistraatin, paa- ja sivuportaan ja kau-
punginvaltuuston tilat entisoitiin Saarisen
suunnitelman mukaan. Naissa tiloissa alku-
peraiset Saarisen suunnittelemat kalusteet
ja valaisimet korjattiin ja palautettiin enti-
sille paikoilleen. Nurmesniemen suunnit-
telemat interioorit kaupunginhallituksen
sali ja osa poliisivankilan tiloista entisoitiin
1980-1luvun mukaisiksi kalusteineen ja va—
laisimineen.

Sisatiloissa konservaattori Tiina Son-
ninen tutki aiemmin kaytetyt vari- ja maa-
liaineet. Konservaattorin tekemien poh-
justus- ja maalaussuunnitelmien pohjalta
toteutettiin osittain 1900-luvun alun mu-
kaiset Oljymaalipohjaiset maalaustyot.
1980-1uvulla kaytettyjen maaliaineiden
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paalle toteutettiin vesiliukoiset viimeistely-
maalaukset. Sisatilojen ornamentiikka enti-
soitiin ja viimeisteltiin 1980-luvulla tehty-
jen esiinottojen mukaisilla menetelmilla ja
vareilla.

Kaupungintalo on
kokonaistaideteos

Kaupungintalolla on kaksi padjulkisivua.
Toinen on pohjoisen puoleinen pitkan
perspektiivin, Kulttuuriakselin paatee-

na oleva ja toinen idan puoleinen, paasi-
saankaynnin ja puiston fasadi. Kaupungin
keskustaan nakyvaa julkisivua hallitsee
epasymmetrisesti sijoitettu torni. Itafasa-
dissa on sen sijaan korostettu sen takana
sijaitsevaa kaupungin ylimman toimielimen
paikkaa verhoamalla valtuustosalin ikkuna-
sommitelma kookkailla kuparireliefeilla ja
tiilikuvioilla.

Lahden Kaupungintalo on tyyliltdaan
myohaiskansallisromanttinen kokonaistai-
deteos. Saarinen kaytti arkkitehtuurissaan,
ajan hengen mukaisesti, paljon pakotettu-
ja kupariornamentteja ja strukturoitua tii-
lipintaa. Pohjakerroksen korkuiset gra-
niittisokkelit silloitettuineen square rubble
ladontoineen muodostavat arkkitehtuurissa
rakennukselle vahvan sokkelin.

Aikojen saatossa tuhoisien sotavaurioi-
den ja tulipalon vaikutukset nakyivat erityi-

o . A

Kuvat 5-7 ja 9: Hankkeessa toteutettiin kahden
aikakauden suojelutavoitteet - Eliel Saarisen antama
muoto ja arkkitehtuuri sekd 1980-luvulla toteutetun
peruskorjauksen merkittdvd osa, sisustusarkkitehti
Antti Nurmesniemen suunnittelema sisustus.



sesti julkisivujen kuparirakenteissa. Kupa-
ripellitykset olivat osittain lapi syopyneitd,
kattotiilet pahasti rapautuneita ja julkisivu-
jen saumaukset laajalti hiekottuneita.
Kupariset ornamentit ja pellitykset tut-
kittiin ja kayttokelpoiset osat otettiin tal-
teen numeroituina uudelleen kayttoa varten.
Korvaavat pellitykset ja ornamenttikappa-
leet toteutettiin uudesta kirkkaasta kuparis-
ta alkuperdisten mallien mukaan. Kunnossa
olevat kiinteat kuparikoristeet jatettiin pai-
koilleen ja puhdistettiin kevyesti. Kellotor-
nin sivutornien katteet jouduttiin laajojen
metallin syopymisten takia uusimaan ko-
konaisuudessaan. Nama kuparipellitykset
esipatinoitiin vastaamaan tornin huipun va-
ritysta, jotta kaupungin maamerkki, kello-
torni, salytaisi vanhan olemuksensa.
Julkisivujen tiilet ovat aikanaan Ruot-
sissa valmistettua julkisivutiilia ja erikoisia
muototiilia. Hankkeessa purettiin sisapihal-
ta vanha savupiippu, josta saatiin korvaavia
1930-luvun tiilid julkisivukorjausten kayt-
toon. Sotavaurioiden korjausalueet jatettiin
osittain nakyviin historiallisina todisteina.
Pahimmin rapautuneet alueet muurattiin
talteen otetuilla purkutiililla. Laajoilla alueil-
la hiekottuneet saumaukset uusittiin alku-
peraisen variselld saumalaastilla. Paasisaan-
kaynnin ulkopuolen holvitilan ornamentit ja
katon fresko-ornamentiikka entisditiin.
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Sisdpiha muutettiin sisatilaksi

Suunnitteluprosessin kuluessa vahvistui
ajatus kaupungintalon sisapihan muuttami-
sesta sisdtilaksi, kaupunkilaisten yhteisek-
si kohtaamispaikaksi. Tahan liittyen syntyi
myos mahdollisuus muuttaa kaupungin
hallintorakennuksen sisaankaynti esteet-
tomaksi tornin alla olevaan porttikayta-
vaan. Alun perin sisdpiha oli ollut poliisin ja
palokunnan kayttotilaa. Naiden toimintojen
poistuttua rakennuksesta jo paljon aiemmin
oli luonteva ajatus kehittaa pihatilan kayttoa
edelleen.

Alusta lahtien meille suunnittelijoille oli
selvag, etta emme hakeneet koko pihan kat-
tavaa lasirakennetta ratkaisuksi. Keskelle
rakennetulla umpikatto-osalla saavutettiin
kahdenlaisia hyotyja. Sisapihalle toteutettiin
voimakkaasti tilallinen arkkitehtuurikappa-
le, neljan pilarin kannattelema ”tilaesine”,;
jota ymparoi lasikate. Lasiosien kautta sisa-
pihan alkuperaiset tilaa rajaavat raystaslin-
jat jaavat nakyville ja tornin rooli sisapihalla
ei hairiinny.

Toisaalta umpikatto-osuus soveltui mo-
nien teknisten ratkaisujen alustaksi. Sisapi-
han tilan akustointi oli mahdollista toteuttaa
kuparisena perforoituna sisdaverhouksena,
jonka kuviointi luo mielikuvia perinteisis—
ta kansallisromanttisista kangasmotiiveista.
Lisdksi talotekniikan sijoittaminen kattora-
kenteeseen tuli mahdolliseksi ja ulkopuo-
listen teknisten ratkaisujen toteuttamisesta
tuli luontevaa.
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Aki Davidsson ja Jaana Tarkela,

Arkkitehdit Davidsson Tarkela Oy

Kuvat 1-7 : Tuomas Uusheimo

Kuva 8: Arkkitehdit Davidsson Tarkela Oy
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Lahden kaupungintalon
peruskorjaus ja muutostyo

Tilaaja
- Lahden kaupunki,
Lahden Tilakeskus

Arkkitehtisuunnittelu
- aDT- Arkkitehdit Davidsson
Tarkela Oy

Rakennesuunnittelu
- Ideastructura Oy

Padurakoitsija
- SRV Rakennus Oy

Sisdpuoliset maalaustyot:

- Veikko Smolander Oy,
viimeistelymaalaukset
Heinolan Tasomaalaus Oy

Konservointityot
- OSK Rotunda

Julkisivu-urakoitsijat

Julkisivutiilien ja saumojen
korjaukset:
-+ KJL Muuraus Oy

Sisdpihan alakatto ja kupariverhous:
- Lai-Teras Makinen Ky

Sisdpihan katon alumiinirunko
jalasitus:
- AL Aritrea Oy

Sisdpihan terasrungon rakenteet:
- Lahden Tasopalvelu Oy

Vesikatto, kuparipellitykset:
- Lahden Peltiurakointi Oy

Ikkunoiden ja puuovien kunnostus:
- Maalaus ja
Rakennus A. Hartikainen Oy

Uudet ikkunat ja ovet:
- Sipoon Puutuote Oy

Tornin alapuolinen lasinen
tuulikaappi:
- Maakunnan Lasi Oy

Kuva 8: Poikkileikkaus.
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Rakenteet

Rakennuksen paloluokka on P1 ja kanta-

vat rakenteet mitoitettiin paloluokkaan R6o
palomaalaamalla. Sisapihan katon umpiosa
on tuettu neljan pystyrakenteena toimivan
CFCHS400x8 teraspilarin varaan. Katoksen
umpiosan vaakasuuntaisina paakannattaji-
na toimivat HEA700 profiilit, jotka ovat 1,8m
ulokkeena ita- ja lansipaadyissa. Umpiosaa
kiertava lasialue on kannatettu IPE200...
IPE400 profiilein. Lasialueen profiilien jan-
nevalit vaihtelevat 2,5-7,4m valilla. Profiilit
kannatetaan alaosastaan terasrungon pri-
madripalkkien paadlle ja ylaosastaan vanhaan
rakennusrunkoon ullakkokerroksen vali-
pohjan tasolle.

Liitokset vanhaan rakennusrunkoon
toteutettiin kuorimuurauksen lapi teras—
betonivalipohjaan saakka. Apurakenteena
toimivat terasbetonikonsolit ja terasprofii-
lit. Liitokset toteutettiin padosin pulttilii-
toksina.

Julkisivupinnan kiinnityslevyihin hitsat-
tiin lattateraspuukot, joihin pitkien sivujen
lasitusta kannattavat IPE200 profiilit kiin-
nitettiin pulteilla tydmaalla lattateraspuuk-
koihin porattuihin reikiin.

Sisapihan katos sijaitsee vanhan raken-
nusmassan kattolinjaa alempana, joka ai-
heuttaa talvella runsasta lumen kinostumaa
uuden katosrakenteen paalle. Terasrunko
mallinnettiin Tekla Structures -ohjelmalla ja

mitoituslaskelmat tehtiin Robot Structural
Analysis FEM -ohjelmalla.

Terasrungon toimitti ja asensi Lahden
Tasopalvelu Oy. Rakennus oli vanhan raken-
nusmassan vesikaton korjaustoiden vuoksi
saasuojan alla koko terasrungon asennuksen
ajan. Jokainen terasosa laskettiin sisapihalle
nosturin avulla sadsuojassa olevan avatta-
van osuuden lapi. Rakennuksen sisapiha on
hyvin monimuotoinen, minkd vuoksi ennen
konepajasuunnittelun aloitusta sisapihan
pinnat laserkeilattiin huolellisesti.

Kohteen paarakennesuunnittelu seka
peruskorjausosan rakennesuunnittelu teh-
tiin Ideastructuran Helsingin toimistolla ja
terasrakenteiden suunnittelu Ideastructuran
Kuopion toimistolla. Ideastructura teki myos
terasrungon konepajasuunnittelun Kuopion
toimistolla.

Henri Kuutti, IdeaStructura Oy,
vastuurakennesuunnittelija

Harri Jokinen, IdeaStructura Oy, terdsrungon
rakennesuunnittelu ja mitoituslaskenta
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Sisapihan katoksen terasrakenteet

rakennetulla kuparikatoksella, jonka

keskialue on umpikattoa ja sivuil-
la kiertava lasinen valokate pdastaa valoa
sisdaan. Umpikaton kuparilevyt on perforoi-
tu kalevalaisaiheisella reikakuvioinnilla ja
takana oleva musta villa akustoi tilan dani-
maisemaa. Umpikattoon on siististi mahdu-
tettu myos talotekniikkaa, kuten valaisimia,
sprinklereita ja paloilmaisimia.

Sisapihan katoksen terasrungon toimitti
ja asensi Lahden Tasopalvelu Oy. Katos si-
jaitsee rakennuksen vanhalla sisapihalla,
joka on nyt otettu uusiokdyttéon. ”Toimi-
tukseemme kuuluivat sisdapihan katoksen

S isapiha on katettu pilareiden varaan

terasrunko, taydentavat terasrakenteet ja
messinkikaiteita”, kertoo projektipdallikko
Janne Saarela.

Saarela kokee, etta toteutus sujui todel-
la hienosti yhteistyossa Lahden kaupungin,
SRV:n ja suunnittelun kanssa. ”Haasteita
toki oli muun muassa mittausten ja kiinni-
tysten kanssa, kun saneerattiin vanhaa ra-
kennusta. Ukrainassa alkoi samaan aikaan
sota ja se tuotti haastetta materiaalisaata-
vuuteen. Materiaalien hankintahaasteis-
ta selvittiin hyvan ja kattavan verkostomme
avulla.”

Sisapihan terasrungon rakenteet aset-
tuivat sujuvasti paikalleen. ” Ammattitaitoi-

set asentajamme kokosivat ne tehokkaasti,
silla konepajamme oli tehnyt jo valmistus-
vaiheessa millintarkkaa tyota, joka edesaut-
toi tydmaan toimintaa. Tama oli kokonai-
suudessaan erittain mielenkiintoinen ja
hyva projekti kokonaisuudessaan”, Saarela
sanoo. - JP

LAHDEN TASOPALVELU

Terasrakenteita
——————
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Toimitukselta

Kupari kiertaa
takaisin paikalleen

Vanha kuparikatto erottuu maisemassa levollisen vihrean savyi-
sena. Kun rakennus remontoidaan, konesaumakaton rivit voi-
daan irrottaa ja toimittaa kotimaiselle kuparin valmistajalle, joka
kierrattaa jalometallin uudeksi kattokupariksi. Peltiseppa vastaa
lopputoista ja asentaa katon takaisin paikalleen. Kaiken taman
jalkeen katto nayttaa edelleen yhta vihrealta.

orissa sijaitsee Pohjoismaiden ainoa
P kuparivalssaamo. Aurubis Finland

Oy on osa saksalaista Aurubis—kon-
sernia, mutta alueen kuparinvalmistuksella
on pitkd, yli 80-vuotias historia kotimaas-
sa. Kuparia alettiin valmistaa Outokummun
tehtaalla keskella sotavuosia, vuonna 1940.
Vuonna 2005 tuotantolaitoksen toimijaksi
tuli Luvata, jonka toiminnoista Aurubis AG
hankki itselleen osan vuonna 2011. Aurubis-
konserni on maailman suurimpia kuparin
kierrattajia.

Myynti- ja projektipaallikko Juha-Pekka
Susi painottaa, etta Aurubis Finland Oy on
suomalainen toimija. ”Kaytamme kotimais-
ta raaka-ainetta ja olemme toimineet Suo-
messa vuosikymmenia. Olemme jatkaneet
tyota Outokummun vanhoilta juurilta.”

Vaikka ikaa on kertynyt, toiminta on
modernia. Aurubis Finland investoi saan-
nollisesti oman tuotantonsa parannuksiin.
”Viime vuosina olemme panostaneet esi-
merkiksi energiatehokkuuteen. Kayttamam-
me sahko on paadasiassa uusiutuvaa ener-
giaa. Fossiilisten polttoaineiden kulutus on
laskenut esimerkiksi sen myota, kun olem-
me siirtyneet kdyttamaan sahkotrukkeja.
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Arkkitehtuurituotteiden osalta hiilidioksi-
dipaastot vahenivat prosesseissamme viime
vuonna 20 prosenttia.”

Susi muistuttaa, etta kierratyskuparil-
la on jo muutenkin huomattavasti pienem-
pi hiilijalanjalki kuin uudella materiaalilla.
”Kun katsotaan koko raaka-ainevirtaa, kier-
ratetyn materiaalin vaatima energia on vain
noin viidennes siitd, mita uuden raaka-ai-
neen tuottaminen vaatisi”, Susi sanoo.

Kierratettivyys on metallien valtti

Suuri osa Aurubis Finlandin kayttamasta ku-
parista on nykyddn kierratettya. ”Arkkiteh-
tuurikuparin osalta kaikki materiaalin raa-
ka-aine on meilla kierratyskuparia. Saamme
raaka-ainetta sekda omasta prosessistamme
ettd ostamalla sita maailmalta. Kun Suo-
messa joku rakentaa kuparista jotakin ja sii-
ta jaa materiaalia yli, kdaytannossa se paatyy
lopulta yleensa aina meille. Kaytamme pal-
jon teollisuuden puhdasta romua.”
Korjausrakentamisen projekteissa on
Suden mukaan runsaasti mahdollisuuksia
hyodynnettavéksi. ”Esimerkiksi vanha ku-
parikatto on ihan puhdasta kuparia, vaikka
onkin hapettunutta ja patinoitunutta. Meil-

Kuva 1: Saneerauksessa Suomenlinnan kirkon katto
irrotettiin, vietiin Poriin sulatettavaksi, rakennettiin
uudelleen, patinoitiin ja tuotiin takaisin paikalleen.

le se on kuitenkin puhdasta raaka-ainetta.
Voimme sulattaa vanhan katon ja tehda siita
uutta materiaalia tai suoraan samanlaisen
katon, joka se oli aiemmin.”

Sen sijaan Aurubiksella ei kasitella Po-
rissa esimerkiksi vanhoja radioita. ”Emme
pysty hyodyntamaan seoksia. On erikseen
ne laitokset, jotka erottelevat eri metallit
keskendan. Voimme lahettaa sellaisia tuot-
teita Saksaan, jossa niita pystytaan tarkem-
min kierrattamaan.”

Kuten terds, kuparikin voi kiertad vaik-
ka ikuisesti. ”Kierrattaminen ei mitenkaan
muuta kuparin ominaisuuksia. Se on arvokas
materiaali ja kerataan hyvin talteen. Mutta
silti tarvitaan viela my0s uutta raaka-ainet-
ta, ainakin vuoteen 2050 asti. Ennustetaan,
etta kuparin kaytto kasvaa edelleen viela
pitkaan”; Susi sanoo.

Suurin osa Aurubiksen tuottamasta tai
kierrattamasta kuparista menee teollisuus-
puolelle. Sielld kuparia tarvitaan lukuisiin
sovelluksiin, kuten kaapeleihin ja sahkoau-
toihin. Noin 10 prosenttia kuparista kayte-
taan rakentamiseen.

Korjausrakentamisen
kehittyminen tuo my6s
vaateita sdilyttdmiseen

Viime vuosina Aurubiksella on ollut usei-
ta hienoja korjausrakentamisen kohteita,
joissa kuparia on kierratetty prosessoinnin
paatteeksi takaisin sille paikalle, jossa se on
ollut vuosikymmenid. ”Olemme kuljettaneet
vahan kuparikaton sulatettavaksi Poriin esi-
merkiksi Suomenlinnan kirkosta, Suomi-ta-
losta ja Finlandia-talosta. Jokainen naista on
saanut samasta alkuperdisesta materiaalista
valmistetun kattonsa takaisin prosessoinnin
jalkeen. Suomessahan tama kaikki on meille
helppoa, koska tddlla meilla on sulattamo.”

Vanhassa ja merkittavdssa kohteessa
esimerkiksi Museovirasto saattaa edellyttaa,
etta rakennuksen ulkondko pitaa sailyttaa.
Kuparin osalta se saattaa tarkoittaa, etta ka-
ton pitaisi nayttaa samanlaiselta, jollaiseksi
se on vuosien saatossa hapettunut ja pati-
noitunut. Sekaan ei ole ongelma.

?Pystymme tekemadn myds monenlai-
sia pintakasittelyja. Kun saamme vanhan
katon tanne tehtaalle, katsomme minka na-
koinen patina siihen on kehittynyt. Sitten
sulatamme ja valmistamme katon uudelleen
ja teemme siihen samanlaisen pinnan, joka
siina oli ennen remonttia. Kun vanha katto
asennetaan uudistettuna ja korjattuna pai-
kalleen, se ndyttaa edelleen ikaantyneelta.
Turussa laanin virastotalosta otettiin myos
koko julkisivu alas. Se ei ollut patinoitunut,
vaan tummaksi hapettunut.”

Sellaisiakin tapauksia on ollut, ettd kat-
to taytyy korjata, mutta sen ulkonako tulee
pitad ennallaan ja jopa sen vanha rakenne



tulee sdilyttdd. ”Ilman muuta voidaan myos
irrottaa levyt, leikata esimerkiksi kiinnik-
keiden kohdalta hajonneet osat pois, kor-
jata ja laittaa takaisin. Siind tulee kuitenkin
helpommin hukkaa, ja jos vanha katto on
esimerkiksi tdynna reikaad, teknisesti on pa-
rempi sulattaa materiaali ja tehda kokonaan
uusiksi. Kun materiaali sulatetaan, saadaan
materiaali paljon kattavammin talteen, ja
usein myos pienemmalla tyomaaralla.”

Susi korostaa, ettd itse kupari yleen-
sd kestdd hyvin aikaa. ”Mutta on merkityk-
sensd silla, miten se rakenne on paikalleen
asennettu, saumattu ja kiinnitetty. Esimer-
kiksi vanhoissa kirkoissa on usein kiinnik-
keina erilaisia ruuveja ja nauloja, jotka ovat
ruostuneet ajan saatossa, silla nehdn eivat
ole rosteria. Myo0s lumi tai jaa saattaa aihe-
uttaa vahinkoa ja voi olla, etta jokin sauma
vuotaa. Sitten kun katto tehdaan sulatuksen
kautta uudeksi, se on jalleen vesitiivis.”

Koska kupari on hintavaa, kierrattami-
nen on arvokasta myos taloudellisesti. ”In-
vestointihan on aikanaan tehty ja kupari
on tallessa sielld katolla. Sen hintaan tulee
lisaksi sitten vain se meidan tekemamme
tyon osuus.”

Ymparistoarvojen nakokulmasta on si-
nansa ihan sama, meneeko kupari takaisin
alkuperaiselle rakennuspaikalleen vai jon-
nekin toisaalle. ”Mutta kulttuurihistorialli-
sesti silla on arvonsa. Ja prosessointi on niin
tehokasta, ettd kuparirakenteet ehtivat pa-

lata paikalleen tydmaan normaalin toimin-
nan aikana”, Susi toteaa.

Suuri osa kierratyskuparista kuitenkin
lahtee uusiin kohteisiin. Siita kertoo jo se-
kin, etta noin kymmenesosa Aurubis Finlan-
din arkkitehtuurituotteista jaa kotimaahan,
ja muu osa menee vientiin. -JP

Kuvat 1-2: Aurubis

Kuva 2: Turussa lddnin virastotalon julkisivu
uudistettiin kokonaan. Sen pinta on
hapetettu tummaksi.
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Nordic Copper - ainutlaatuista estetiikkaa ja kestavyytta

Nordic Copper on Suomessa valmistettu kuparituotesarja suunnittelun ammattilaisille.
Lahes ikuinen, taysin huoltovapaa kupari on 100 % kierratettya. Nordic Copper tuo
arkkitehtuuriin 1dhes rajattomat mahdollisuudet, estetiikasta paatat sina.

NordicCopper.com

AAurubis
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Arkkitehdeiltd ja suunnittelijoilta

Vuosaaren uusi biolampolaitos
istuu kaupunkikuvaan

uosaaren biolampolaitos on uusin li-

says Helen Oy:n Vuosaaren voimalai-

tosalueelle, joka on ollut merkittava
sahkon ja kaukolammon tuotantopaikka
1980-1luvulta lahtien. Kaikki laitosalueen
rakennukset on suunnitellut Arkkitehtitoi-
misto Virkkunen & Co Oy.

Uusi biolampolaitos tuottaa 260 MW:n
tehollaan noin neljanneksen Helsingin kau-
kolammosta. Vanhan, kaytosta poistetun
Hanasaaren hiilivoimalan kaukolampoka-
pasiteetin osittain korvaava uusi laitos va-
hentda Helsingin hiilidioksidipadstoja noin
700.000 tonnia vuodessa. Vuosaaren bio—
lampolaitos on mahdollisesti Suomen ener-
giatehokkain polttolaitos ja vaikka se ei
tuota nyt sahkoa, laitoksen muuttaminen
myohemmin sahkon ja lammon yhteistuo-
tantoon on teknisesti mahdollista.

Biolampdlaitoksen toimintojen ja raken-
teiden aluesuunnittelussa on asetettu etu-
sijalle logistiikka, prosessien kulku ja tur-
vallisuus. Uudet rakennukset ja laitteet on
sijoiteltu tontille tiiviisti olemassa olevien
voimalaitosten laheisyyteen. Tama jarjes-
tely jattaa tilaa voimalaitosalueelle tulevai-
suudessa toteutettaville hankkeille. Pitkan
padkuljettimen jalat ovat tavallisesta leve-
astd A-jalasta poikkeavia, poikkileikkauk-
seltaan nelion muotoisia terasristikkora—
kenteita. Ratkaisu on kompakti ja antaa
voimalaitosalueen tulevaisuuden hankkeille
ja logistiikalle tilaa. Kuljettimen hatapoistu-
misportaat kiertavat ulokerakenteina ristik-
kojalkoja. Kaupunkikuvallisesti ristikkojalat
muodostavat selkean rajan uuden lampolai-
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il o

toksen ja vanhan voimalaitoksen valille.

Vuosaaren biolampolaitos on laajalle na-
kyva osa Vuosaaren sataman maisemaa. Sen
suunnittelussa pyrittiin huomioimaan laitok-
sen nakyminen Vuosaarenhuipun ulkoilu-
alueelle, Iahimmille asuinalueille ja merelle.
Toisaalta lahinakymat Satamakaarelta ja ole-
massa olevista voimalaitoksen tiloista olivat
merkittavia. Arkkitehtonisena tavoitteena
oli varmistaa laadukas suunnittelu, rakenta-
minen ja viimeistely, jotta toteutunut hanke
vastaisi sen nakyvyytta ymparistossaan.

Massoittelussa on pyritty ratkaisuun,
jossa uusien rakennusten mittakaava kas-
vaa reuna-alueelta tontin keskelle. Korkea
ja pitka kattilarakennus on sijoitettu tontin
keskiosaan ja polttoaineen kasittelyn mata-
lammat rakennukset lansilaidalle, ohikul-
kevan liikenteen ja ihmisten lahelle. Tata
ratkaisua vahvistaa osaltaan Satamakaarta
reunustavan, osin korkean ja jyrkan penger-
ryksen laaja maisemointi.

Arkkitehtuurissa on kaytetty neutraa-
lia varipalettia ja abstraktiota keinoina, joil-
la pyritaan ajattomaan ilmeeseen. Ulkoark-
kitehtuuriin keskeisesti vaikuttava ratkaisu
on kaksoisjulkisivurakenne, jolla on pyritty
visuaaliseen yhtendisyyteen ja hallintaan.
Kaksoisjulkisivun ulomman kuoren takana
erilaiset ulkoseinad lavistavat paatelaitteet
ja muut prosessijarjestelman ja taloteknii-
kan osat tai rakenteet on voitu sijoitella tek-
nisista lahtokohdista siten, etta ne eivat ole
ristiriidassa arkkitehtuurin kanssa.

Kaksoisjulkisivuverhouksia on kahta
tyyppia: kattilarakennuksessa on kaytet-

I
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ty suurikokoisia mutta kevyita alumiini-
komposiittilevyja ja polttoaineen kasitte-
lyn rakennuksissa profiilipeltia. Kahden
erilaisen verhoustavan kayttaminen pe-
rustui rakennusten mittakaavan erilaisuu-
teen. Suuret alumiinikomposiittilevyt olivat
visuaalisesti ja rakenteellisesti sopiva ra-
kenne suurimittakaavaisen kattilaraken-
nuksen julkisivuihin. Polttoaineen kasitte-
lyn pienipiirteisempaan ja toiminnallisesti
monimutkaisempaan kokonaisuuteen oli
luontevaa kayttaa profiilipeltiverhouksia.
Molempia verhoustapoja on osin rei’itetty
kohdissa, joissa valo tai ilma kulkee koko
julkisivurakenteen lapi. [lmeeltaan kevyiden
terasrakenteisten kaksoisjulkisivujen ja me-
talliverhousten kontrastina Vuosaaren lam-
pokeskuksessa on kaytetty korkealaatuisia,
massiivisia puhdasvalujulkisivuja ja betoni-
elementteja.

Voimalaitosrakentamisen erityispiir-
re on hankintojen ja toimitusten moniulot-
teisuus: betonirakenteet on rakennuttanut
tilaaja, mutta kaikki terasrakenteet tulevat
paalaitetoimittajien laitetoimitusten osa-
na. Tama prosessi edellyttaa pitkdjanteis-
ta ja poikkeuksellisen laajaa yhteensovitusta
suunnittelussa ja rakentamisessa. Vuo-
saaren biolampolaitoksessa tama haastava
prosessi onnistui ja yhteistyo eri osapuol-
ten valilla oli tiivista ja samaan paamaaraan
tahtaavaa koko hankkeen ajan.

Tuomas Kivinen
Arkkitehti SAFA
Arkkitehtitoimisto Virkkunen & Co Oy
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Toimitukselta

Kuva 1 ja 2: Vuosaaren bioldmpdlaitoksen arkkitehtuurissa on kdytetty neutraalia vdripalettia ja abstraktiota keinoina, joilla pyritddn ajattomaan ilmeeseen.
Ulkoarkkitehtuuriin keskeisesti vaikuttava ratkaisu on kaksoisjulkisivurakenne, jolla on pyritty visuaaliseen yhtendisyyteen ja hallintaan. Kaksoisjulkisivun
ulomman kuoren takana erilaiset ulkoseindd ldvistdvdit pddtelaitteet ja muut prosessijédrjestelmdn ja talotekniikan osat tai rakenteet on voitu sijoitella teknisis-
td ldhtokohdista siten, ettd ne eivdt ole ristiriidassa arkkitehtuurin kanssa. Kaksoisjulkisivuverhouksia on kahta tyyppid: kattilarakennuksessa on kdytetty
suurikokoisia mutta kevyitd alumiinikomposiittilevyjd ja polttoaineen kdsittelyn rakennuksissa profiilipeltid.

Vuosaareen on valmistunut Helenin uusi voimalaitos, joka on nayt-
tava lisays alueen arkkitehtuuriin. Turvallisuuden, toimivuuden ja
kestavyyden ohella kohteessa on kiinnitetty erityista huomiota ul-
konakoon. Mittava rakennus on kauas merella nakyva maamerkki.

uosaaren biolampolaitoksen raken-
-\ / taminen on osa Helenin strategiaa,

jonka tavoitteena on hiilineutraalius
vuoteen 2030 mennessa. Kestavan raken-
tamisen olennainen osa ovat kestavat ja
tarkasti optimoidut materiaalit. Uuden voi-
malaitoksen toteutuksessa ulkoverhouksen
kestavyys ja kustannustehokkuus on saatu
toteutettua samalla kertaa viimeistellyn ul-
konaon kanssa.

”Pitkdaikainen asiakkaamme RKC
Construction on erikoistunut tallaisiin isom-
piin kohteisiin, ja vastaa Vuosaaren voima-
laitoksen elementtiasennuksesta ja samal-
la kuoriasennuksesta. He kysyivat meilta
kohteen julkisivuun sopivaa tuotetta, minka
myota tulimme projektiin mukaan”, kertoo
Ruukin julkisivurakentamisen tuotteista, pal-
veluista ja markkinoinnista vastaaja johtaja
Pasi Turpeenniemi Ruukki Constructionilta.

Arkkitehti oli visioinut voimalaitoksel-
le ainutlaatuisen julkisivun, johon valikoitui
tuolloin viela kehitysvaiheessa ollut, mutta
osin jo pitkalti valmis, uudenlainen Ruukki

Primo -julkisivujarjestelma. Vision pohjalta
kaynnistettiin osapuolten kesken suunnit-
telu, jossa haettiin ja jalostettiin vaikuttava,
mutta kustannustehokas ratkaisu.

Ajoissa aloitettu suunnittelu
mahdollistaa optimoinnin

Turpeenniemi kertoo, etta projekti sai hie-
non alun, kun yhteistyo kdaynnistyi varhain.
”Paadsimme mukaan heti alkuvaiheessa ja
pystyimme optimoimaan toimituksemme
kustannus- ja ymparistomielessa. Kus-
tannusoptimointi kulkee yleensa ihan kasi
kadessa paastooptimoinnin kanssa. Kun
raaka-ainetta ei mene yhtaan hukkaan, lop-
putulos on kustannustehokkaampi. Samalla
tietysti ymparistokin kiittad.”

Arkkitehdin ja asennusurakoitsijan
kanssa tehdyn huolellisen suunnittelun
pohjalta Ruukki pystyi tekemaan ratkaisu-
ehdotuksen. Siina hukka oli kaytannossa
nolla, koska raaka-aine pystyttiin hyodynta-
maan tdysin. ”Tuotteet valmistettiin alumii-

Kuva 3: Vuosaaren uuden bioldmpélaitoksen
terdsrakenteita.

nikomposiittiraaka-aineesta, jota ostamme
toimittajaltamme tietyn kokoisina arkkeina.
Nyt pystyimme ldhtemdan jo suunnittelussa
liikkeelle vakiokokoisista arkeista. Suunnit-
telimme seindkasettien mittoja siten, etta
ne saatiin hyodyntamadan raaka-aine taydel-
lisesti. Sita kautta tuli merkittava saasto niin

>>
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Kuva 4: Helenin logo pddporrastornissa
on perforoitu suoraan kasettiin.

materiaalin maarassa kuin kustannuksissa”,
Turpeenniemi sanoo.

Han kertoo, ettd yhteinen nakemys
16ytyi varsin helposti. Arkkitehdin visio
ja toteuttajien tavoitteina olleet kustan-
nustehokkuus ja ymparistovaikutusten va-

Kuva 5: Terds ja alumiini luovat ilmettd Vuosaaren uudelle bioldmpdlaitokselle.

hentaminen saatiin hyvin istumaan yhteen.
”Ei tarvittu isoja kompromisseja, ja loppu-
tuloksesta tuli makean nakdinen.”
Ratkaisua pohdittaessa kiinnitettiin
huomiota myos tyon sujuvuuteen. Turpeen-
niemi sanoo, etta seka asennus tyomaalla

Vuosaaren biovoimalaitos

Tilaaja

- Helen Oy
Projektipaallikko Antti Saikkonen
Rakennuttamispaallikko Sami Sihvo

Arkkitehtisuunnittelu

- Arkkitehtitoimisto Virkkunen & Co Oy
Paasuunnittelija Tuomas Kivinen
Vastuullinen rakennussuunnittelija
Tuomas Kivinen

Maisemasuunnittelu

- Sweco Finland Oy
Katrin Jaason, Niina Mensonen,
Eija Grongvist

Rakennesuunnittelu betonirakenteet
- Sweco Finland Oy
Vastaava rakennesuunnittelija,
betonirakenteet Lauri Tolvanen

Betonirakenteet urakointi
- Louhintahiekka Oy, SRV Infra Oy

Biovoimalaitoksen
kattilalaitos

Padlaitetoimittaja

- Sumitomo SHI FW Energia Oy
Paalaitetoimittajan rakentamisen
projektipaallikko Tuomas Putkonen
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Terasrakenteiden suunnittelu

- Sumitomo SHI FW Energia Oy
Vastaava terasrakennesuunnittelija
Jussi-Pekka Matilainen

Terasrakenneurakoitsija
- MKL Bau sp.z o0.0.

Ulkovaipan urakoitsija
- RKC Construction Oy
- Toimitusjohtaja Petri Mahanen

Ulkoverhouksen toimittaja

- Ruukki Construction

- Julkisivurakentamisen tuotteista,
palveluista ja markkinoinnista vastaava
johtaja Pasi Turpeenniemi

Biovoimalaitoksen lammon
talteenotto (LTO)

Pailaitetoimittaja

- Valmet Oyj
Paalaitetoimittajan rakentamisen
projektipaallikko Jari Vuorio

Terdsrakenteiden suunnittelu

- Ramboll Finland Oy
Vastaava terasrakennesuunnittelija
Mika Tauriainen

etta kasettien valmistus tehtaalla mietit-
tiin jo siina vaiheessa, kun kasetteja piirret-
tiin. ”Pyrimme siihen, ettd asennettavuus
olisi yksinkertaista ja ettd myos valmistus
olisi meille mahdollisimman yksinkertais-
ta. Katsoimme siis kokonaisuutta mones-

Terasrakenneurakoitsija
- MKL Bau sp.z o0.0.

Ulkovaipan urakoitsija
- RKC Construction Oy
Toimitusjohtaja Petri Mahanen

Ulkoverhouksen toimittaja

- Ruukki Construction

- Julkisivurakentamisen tuotteista,
palveluista ja markkinoinnista
vastaava johtaja Pasi Turpeenniemi

Biovoimalaitoksen
polttoainejirjestelma

Paadlaitetoimittaja

- BMH Technology Oy
Paalaitetoimittajan rakentamisen
projektipaallikko Martti Saurio

Terasrakenteiden suunnittelu

- Rejlers Finland Oy
Vastaava terasrakennesuunnittelija
Ari Lindroos

Terasrakenneurakoitsija
- MKL Bau sp.z 0.0.



ta perspektiivista ja siten lopputulos saatiin
palvelemaan kaikkia osapuolia. Asiakkaalle
pystyttiin tarjoamaan tuote kilpailukykyi-
seen hintaan, tuote oli meille helppo toteut-
taa ja asentajille kateva kiinnittaa.”

Asiakkaiden tarpeiden pohjalta
suunniteltiin isommat seindkasetit

Vuosaaren julkisivurakenteiden suunnit-
telun kaynnistyessa Ruukin Primo-julki-
sivujdrjestelma oli viela osin kehityspoy-
dalla. Kun tuotekehitykseen saatiin tieto,
etta uudelle tuotteelle olisi tiedossa hieno
pilottikohde, tuote viimeisteltiin suoraan
ensimmadista kohdetta ajatellen. Kohteeseen
toimitettiin kahdenlaista kasettia: vakiota-
soiset Primo Skyline 150 -kasetit ja mit-
tatilaustyona suunnitellut kolmiulotteiset
kasetit, joista osa on perforoituja.

Primo-kasetit koostuvat alumiinikom-
posiitista, jossa on kaksi alumiinilevya ja
niiden valissa ohut ydinkerros. Turpeennie-
mi kertoo, ettd tuoteperheen tuotekehitys
on kaynnistynyt asiakkaiden toiveista. ”Pe-
rinteisissa metallikaseteissa on haasteena
se, etta kasetin maksimikokoa joudutaan ra-
joittamaan pinnan tasomaisuuden varmista-
miseksi. Alumiininkomposiitti mahdollistaa
isommat kasettikoot pinnan tasomaisuuden
siita karsimatta ja Primo-kasettien pinta
onkin todella tasomainen.”

Turpeenniemi toteaa, ettd Ruukilla on
julkisivuverhoustuotteissa vakiotuotteita, eli
selkeasti portfolion mukaisia tuotteita, mut-
ta lisaksi tehddan paljon kohdekohtaisesti
raataloityja ratkaisuja. ”Vuosaaren kohtees-
sa paadyimme siihen, ettd noin puolet seindan
pinta-alasta toteutettiin vakiotuotteella eli
sileilld tasaisilla kaseteilla, ja toinen puoli on
pinnaltaan kolmiulotteista, raataloityna He-
lenille. Visuaalista efektid saatiin toteutet-
tua seka pintojen sileydella etta raataloidylla
perforoinnilla. Padaporrastornissa on Helenin
logo, joka tehtiin suoraan kasettiin.”

Toinen ulkondakoon vaikuttava seikka
on rakennuksen nurkat, joihin myos suun-
niteltiin tavanomaisesta poikkeava ratkai-
su. ”Usein liitoskohdat jaavat pienemmalle
huomiolle ja niihin ei ehka panosteta riitta-
vasti, tai niihin laitetaan jokin listaratkaisu.
Vuosaaren uuden voimalaitoksen nurkkiin
ei laitettu mitdan listoja, vaan kaytettiin eri-
koisnurkkakasetteja. Silla saatiin aikaan vii-
meistelty ilme. Sita jouduttiin hetki jump-
paamaan, mutta se kannatti.”

Kun tuotteen yksityiskohtia suunnitel-
tiin Vuosaaren kohteeseen sopiviksi, ka-
setista rakennettiin myos mallikappalei-
ta, joista paastiin tutkimaan tulevan seinan
ulkondkoa. ”Olimme iteroineet muuta-
man kierroksen arkkitehdin kanssa ja sitten
asensimme kasetteja omalla hallillamme
testikehykseen. Kokoonnuimme sinne kat-
somaan, olisiko tama sellainen vaihtoehto,
josta tykataan. Siihen tuli vain pientd hieno-
saatoa. Projekti meni kaikkiaan vahan kuin
Stromsossa. Toimitukset hoituivat ajallaan
ja asennukset myos”, Turpeenniemi kertoo.

Voimalaitosprojektin julkisivujen suun-
nitteluun ja toteutukseen vierahti aikaa. Sii-
na valissa Primo-tuoteperhe ehdittiin lan-

Kuva 6: Kestdvdt ja tarkasti optimoidut rakennusmateriaalit ovat olennainen

tekija matkalla kohti hiilineutraaliutta.

Kuva 7: Uusien rakennusten mittakaava kasvaa
reuna-alueelta tontin keskelle, mitd vahvistaa
Satamakaarta reunustavan pengerryksen laaja
maisemointi.

seerata ja sita on jo toimitettu muihinkin
kohteisiin.

”Vuosaaren projekti oli todella hyva uu-
den tuotteemme sisaanajoprojekti, vaik-
ka olikin pilotiksi hurjan iso kohde. Mutta
oli hienoa, etta saimme tuotteen tadllaiseen
kohteeseen ja se saatiin vietya paikalleen
ammattitaitoisen asennusliikkeen toimes-
ta. Saimme saman tien palautetta uudesta
tuotteestamme ja pientd hienosaatoa siina
matkan varrella sitten viela tehtiin asennet-
tavuuteen”, Turpeenniemi sanoo. -JP

Kuvat 2-3 ja 5-8: Max Plunger
Kuvat 1 ja 4: Ruukki

Ruukin toimitus

- Primo Skyline 150 -kasetit ja mittatilaus-
tyona suunnitellut kolmiulotteiset kasetit,
kaikkiaan yhteensa noin 13000 m?2.

- Ruukin julkisivuelementit, yhteensa
noin 13 ooom? (Primo-kasettien takana).
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Kuva 8: Mittatilaustyond suunnitellut kolmiulotteiset
kasetit profiloivat julkisivua upeasti.

Terdsrakenne 1| 2024 15



Ajankohtaista

Arkkitehdin omassa talossa on
tavoitteena kiertotalouden ennitys

Lohjalla on valmistumassa talo, jonka materiaalien kokoamisessa
on saastetty mahdollisimman paljon raaka-aineita ja energiaa.
Yli puolet rakennuksen painosta on kierratysmateriaalia.

ohjanjdrven rannalle on kaavoitet-
L tu alue minitaloille. Sinne valmistuu
ensimmaisten joukossa arkkitehti

Matti Kuittisen oma talo. Talo on suunnit-
telijalleen eraanlainen koelaboratorio, silla
projektin toteutuksessa Kuittinen on paassyt
hyodyntamaan tutkijana ja suunnittelijana
kerryttamaansa tietoa ja ideoita monipuo-
lisesti.

Talo Varjossa on ensimmaista ker-
taa kaytossa merkittavia teollisen kierto-
talouden ratkaisuja, kuten taysin hiilineut-
raalit terasprofiilit, jotka on valmistettu
sataprosenttisesti kierratetysta terakses—
ta. Kokonaisuutena talo pyritaan tekemaan
yli 50-prosenttisesti uudelleenkaytetyista
ja kierrdtetyista materiaaleista. Talon nimi
viittaa Kuittisen mukaan japanilaisen este-
tiikan klassikkoteokseen Varjojen ylistys —
nyt ajatuksena on rakentaa vaihtoehtoja li-
neaaritalouden varjoissa.

Kuittinen toteuttaa uuden kotinsa yh-
dessa Aulis Lundell Oy:n kanssa. Minita-
lo Varjo esittelee kierotalouden uusia rat-
kaisuja, joilla vahennetdan rakentamisen
ymparistohaittoja. Samalla hanke haastaa
perinteisia rakentamisen ja sisustamisen
kaytantoja.

Ikuinen teras

Talossa on kaytetty termorankaa, joka on
valmistettu SSAB:n fossiilivapaasta Zero-
terdksestd. ”Nyt saimme kayttoon laadun
S280 ja tulossa on myos S350-rakenneteras.
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Kuva 2: Matti Kuittinen on pyrkinyt maksimoimaan
talonsa minimalismia.

Valmistamme termorangat tutulla rulla-
muovausteknologiallamme”, kertoo Leena
Lundell.

Aulis Lundell Oy on valmistanut termo-
rankaa jo vuodesta 1995. ”Nyt olemme otta-
neet termorangoissamme kayttoon viiden-
nen sukupolven reikamuodon. Silla on saatu

Kuva 1: Minitalo Varjo on tehty moduuliin,
joten se on saatu tehokkaasti optimoitua ja
rakennettua valmiiksi tehtaalla.

edelleen parannettua energiatehokkuutta ja
samalla on sailytetty teraksen keveys ja lu-
juus”, Leena Lundell sanoo.

Lundell on tyytyvainen siihen, ettd te-
raksen kestavaa kayttoa edistetaan yleises-
ti Euroopassa. ”Terdsrakentamista on viety
kierratyksen osalta eteenpdin EU-tasolla.
Terasprofiilit voivat nyt liittya CE-merkin-
taan. Ensimmaisen valmistajan CE-merkin-
ta pysyy voimassa, kunhan rakenne on pu-
rettu ehjana.”

Talo Varjo on rakennettu siirrettavak-
si moduuliksi ja siten se voidaan viimeistella
valmiiksi Lundellin tehtaalla Lohjalla. Leena
Lundell nakee moduulien olevan tulevai-
suutta. ”Elementit ja moduulit - naitd meil-
ta kysytaan. Raakarunkoa, puolivalmista tai
valmista. Moduulikonsepti on hyvin jousta-
Va, ja silla voidaan rakentaa myos hyvinkin
isoja taloja, jopa 17 kerrokseen asti.”

Nuukaa rakentamista

Matti Kuittisen uusi koti edustaa minimalis-
mia kolmella tavalla. Siina haetaan minima-
lismia luonnonvarojen kannalta, elaman-
tapana ja arkkitehtuurissa. Keskeista on
mahdollisimman vahainen kulutus.
Kuittinen tyoskentelee kestavan ra-
kentamisen professorina Aalto-yliopistos-
sa. Han on tutkimushankkeissaan pohti-
nut rakentamisen suuntauksia ja myos sita,
miten ne vaikuttavat eldman laatuun. Ha-
nen omassa projektissaan tilojen kaytto
on suunniteltu tarkoin, samoin materiaa-



livalinnat. ”Erityisesti kehittyvissd maissa
asuinpinta-alat kasvavat, mutta tarvitaan
paastovahennyksia.”

Talo Varjon julkisivut ovat yksinkertai-
set. Ne ovat uudelleen kaytettya lautaa, joka
on maalattu mustaksi. Rakennukseen tulee
runsaasti luonnonvaloa isojen ikkunoiden
kautta, jotka ovat myos kierratettyja. Kuit-
tinen Kiittelee, etta moni ratkaisu on ollut
mahdollista Lundellin joustavuuden ansios-
ta. ”Esimerkiksi 16ytamani ikkunat laitettiin
sopimaan seindan.”

Kuittinen painottaa, etta kaikista ma-
teriaaleista tulisi hyodyntaa parhaat puolet.
”Optimointi ei ole niin yksinkertaista, et-
ta otetaan jokin tietty runkoratkaisu ja sita
skaalaamalla paastaan esimerkiksi kestavan
kehityksen kannalta parhaaseen ratkaisuun.
Maltti on valttia tassakin.”

Eletty eldma saa nakya

Yleisesti Kuittinen kuitenkin materiaaliva-
linnoista kiteyttdd. ”Paras rakennusmateri-
aali on se, joka on jo tehty.” Han on koonnut
myos sisustukseen tarvittavat materiaalit
padosin purkukohteista ja erilaisilta kirp-
putoreilta. Materiaalin kulutus on saily-
nyt niukkana, mutta aikaa hankintoihin on
luonnollisesti kulunut.

Kuittinen nakee kauneutta pinnoissa,
jotka ovat jo ndhneet elamaa. ”Kierratysma-
teriaaleilla syntyvat kalusteet eivat kaipaa

puhdistuksen lisaksi valttamatta muuta pin-
taansa. Esimerkiksi vanhoissa mehildispe-
sissa kdytetyn puun pinnassa on sopivasti
pientd rujoutta.”

Taloon tulee Kerabitin mantyoljypoh-
jainen huopakatto, jota on kaytetty myos
Kuittisen ja Aulis Lundellin aiemmassa yh-
teisprojektissa, palkitussa asuntomessutalo
Pyorteessa. Kerabitin tuoteryhmapaallikko
Mikko Nikander kertoo, etta heidan Nature-
tuotteisiinsa on lisatty mantyoljyn osuut-
ta. ”Sen lisdksi bitumissa on edelleen myos
kumirouhetta, joka on valmistettu kierrate-
tyistd autonrenkaista.”

Kompaktiin kylpyhuonetilaan tulee Du-
ratin kierratysmateriaaleista valmistamat
muovikomposiitit. Duratin toimitusjohtaja
Heikki Karppinen painottaa, ettd rakentami-
sessa on pakko siirtya kiertotalouteen. ”Pur-
kulainsaadannon kehittymisen myota mate-
riaalien uudelleenkdytto helpottuu.”

Talon lammityksessa tulee olemaan kes-
keisena osana ilmalampopumppu ja eris-
teeksi laitetaan lasivillaa. Pari kuukautta en-
nen talon siirtoa paikalleen muutama asia oli
vield hieman kesken. ”Yleistilaan ei ole viela
huonekaluja, mutta yritdn rakentaa niita itse.
Talossa ei myoskaan ole erillista teknista ti-
laa, vaan kaikki jaa nakyviin. Siten kaikki on
myos helposti huollettavissa. Ei ole tarvetta
jemmata piiloon niita asioita, jotka taloon jo-
ka tapauksessa kuuluvat”, Kuittinen sanoo.

Koska talo on tehty moduulina, se jous-

Kuva 3: Hiilidioksidipddstjen minimoiminen on
ollut projektin osapuolille yhteinen tdrked tavoite.
Mikko Nikander Kerabitilta, Duratin markkinoinnis-
ta vastaava Kaisa Riikild, Sami Huttunen Aulis Lun-
dellilta, Heikki Karppinen Duratilta, Leena Lundell ja
Matti Kuittinen mahtuivat mukavasti minitalon
ulkoiluvdlinevarastoon.

taa myos mahdollisissa tulevaisuuden ela-
manmuutoksissa. Rakennus voidaan siirtaa
sellaisenaan paikasta toiseen, eli kodin voi
ottaa muutossa mukaan.

Kuittinen arvelee, etta hanen oman pi-
lottihankkeensa jalkeen kehitys vauhdittuu.
”Jostain pitaa lahted. Toivottavasti evoluutio
tastd vain kiihtyy.” -JP

Kuva 1: Aulis Lundell Oy
Kuvat 2-3: Johanna Paasikangas

[
LUNDELL OY

AULIS LUNDELL OY

e

TERASRUNKOISET MODUULIT ERI VALMIUSASTEILLA

O HYVALAMMON - JA
AANENERISTAVYYS

O TEHTAASSA
VALMISTETTU

WWW.AULISLUNDELL.COM

O ESIVALMISTETTU OVIELEMENTTI

NOPEUTTAA RAKENTAMISTA
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Terasrakentaja mahdollisti

tiukkojen ymparistotavoitteiden
toteutumisen

Sipooseen valmistuneessa logistiikkakeskuksessa vahahiilisyys
on ollut suunnittelussa ja toteutuksessa keskeinen ajuri. Logicen-
ters pyrkii kehittamadan kohteitaan askel askeleelta kohti aina
viela vahan parempaa. Toteutuksessa on ollut kumppanina
Nordec, joka on sitoutunut tiukkoihin ymparistotavoitteisiin.

ta vartissa Helsingista, joten se on

erinomainen sijainti logistiikkakes-
kukselle. Moderneille, toimiville ja ymparis-
toarvot hyvin huomioiville logistiikkakes-
kuksille on kysyntda. ”Rakennutimme viime
vuonna logistiikkakeskuksia yhteensa noin
100000 m?2. Tahan sisaltyy myos Sipoossa jo
asiakkaalle luovutettu kohde, jossa pinta-ala
on 15000 m>”, kertoo Sanna Vikstrom, joka
vastaa Logicentersin rakennushankkeista
Suomessa.

Vikstrom kertoo, ettd Logicentersilld on

kohteilleen selkeat tavoitteet myos ympa-
ristovaikutusten osalta. ”’Jokaisen hank-

S ipoon Bastukarriin padsee nelostie-

keen alussa teemme sille elinkaarilaskelmat.
Haluamme vaikuttaa rakennuksen elinkaa-
ren aikaiseen hiilijalanjalkeen. Pyrimme jo-
kaisessa kohteessa tekemaan asioita askel
askeleelta paremmin. Haemme yhteistyo-
kumppaneita, jotka sitoutuvat ndaihin mei-
dan tavoitteisiimme ja haluavat olla mukana
tekemassa parhaansa ndiden tavoitteiden
toteuttamiseksi.”

Nordec vastasi kohteen runko-, julki-
sivu- seka vesikattorakenteista ja lisaksi toi-
mitussisaltoon kuului taydentavia raken-
teita, kuten porrastorneja. ”Rakenteet ovat
olleet meidan toimitussisallossamme, ovat
ne sitten terasta, betonia tai puuta. Tama on

>>

Toimitukselta

Kuva 1: Sipoon energiatehok-
kaassa logistiikkakeskuksessa
materiaalit on valittu tarkan
hiilijalanjdlkilaskennan
tuloksena.

Kuva 2-3: Nordec vastasi laajasti kohteen
materiaalitoimituksista.
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aika vakiintunut sisalto taman tyyppisessa
yhteistyossd, mita meilld on Logicentersin
kanssa”, kertoo liiketoimintajohtaja Vesa
Vaihtamo Nordecilta.

Logistiikkakeskus Sipoossa on BREEAM-
luokitukseltaan Very Good, joka on Logicen-
tersille perustaso. ”Teemme seka spekula-
tiivisia hankkeita etta raataloityja kohteita
vuokralaiselle. Tamakin oli spekulatiivinen
hanke eli aloittaessamme kohteelle ei ollut
vuokralaista tiedossa. Jos nyt aloittaisimme
spekulatiivisen hankkeen, tavoittelisimme
jo Excellent-tasoa. Pyrimme kohti hiilineut-
raalisuutta ja siihen liittyvien tavoitteiden
mukaisesti pyrimme optimoimaan asioita
suunnittelussa”, Vikstrom sanoo.

Energiaratkaisut keskeinen
osa elinkaaren hiilijalanjilkea

Logicentersin kohteiden suunnittelus-

sa huomioidaan alusta lahtien esimerkiksi
energiaratkaisut. Yksi osa sita on rakennuk-
sen tiiveys.

Toteutusvaiheen projektipaallikko Vesa
Keltikangas Nordecilta kertoo, etta energia-
tehokkuuteen on panostettu huolellisesti.
?Kaytimme julkisivun detaljisuunnitteluun
paljon aikaa. Kiinnitimme huomiota kaikkiin
liitospintoihin, kuten sokkelin ja paneelin
valiseen ja elementtien valisiin liitoksiin, ja
saimme tiiveysmittauksessa lukemaksi 0,3.
Se on parhaimpia, johon olemme pddsseet.”

Vikstrom toteaa luvun kertovan hyvasta
rakentamisesta. ”Meidan kohteissamme tii-
veys on ollut huippuluokkaa ja se vaikuttaa

huomattavasti rakennuksen kayttajaysta-
villisyyteen energiatehokkuuden kautta.”

Vaihtamo sanoo, etta alalla on kertynyt
vuosien mittaan kokemusta siita, mihin de-
taljikkaan pitaa kiinnittaa huomiota tiivey-
den varmistamiseksi. ”Missdan ei voi oikoa,
koska se nakyy lopputuloksessa. Tiiveyden
saavuttaminen vaatii hyvaksi havaittuja de-
taljeja, oikeita tuotteita ja huolellista suorit-
tamista.”

Han lisag, ettd rakentamisen stabiilius
rakentamisen aikana edellyttaa ehka tiive—
yden kannalta epaedullista tydjarjestysta,
mutta siithenkin on 16ydetty ratkaisuja. ”On
satsattu enemman katon ja seinan valisiin

liitoksiin.”

Energiaa kohteeseen saadaan maalam-
molla ja aurinkopaneeleilla. Maalampo tulee
kaikkiin Logicentersin kohteisiin, joihin sen
vain voi laittaa.

Materiaalien kaytto tulee
tarkastella kokonaisuutena

Ymparistotavoitteiden toteutumisessa ma-
teriaalivalinnoilla on suuri merkitys. ”Koko
elinkaaren aikainen hiilijalanjalki tulee ar-
vioida, joten valitsemme sellaisia materi-
aaleja, joista on saatavissa EPD-laskelma.
Esimerkiksi logistiikkakeskuksen pihassa on
kierratysasfalttia. Ja hallin lattialle meilld on
parhaimman luokan vaatimukset, jotta se
kestaa. Taalla Sipoossa se on kuitubetonia.
Olennaista materiaalin kayton suunnittelus-
sa on myo6s havikin minimoiminen.”

Rakennuksen runkoratkaisuilla vaiku-
tetaan hiilijalanjalkeen huomattavasti. Si-
poon logistiikkakeskuksessa valintana oli
hybridi. ”Haimme laskelmilla hiilineutraa-
leinta vaihtoehtoa ja padadyimme siihen, et-
ta se on tassa kohteessa hybridirunko. Silla
saatiin pienimmat paastot vertailujoukkoon
nahden. Julkisivuna on Parocilta hankittu
pvp-elementti, jolla oli vertailussamme niu-
kimmat paastot, ja vesikatossa on puuele-
menttirakenne.”

Sipoon kohteessa kaytettiin aika paljon
betonia, mika ei ole Nordecille tavanomaista.
”Tavoitteena oli padstda mahdollisimman pie-
neen hiilijalanjalkeen ja laskelmien pohjalta
padadyimme sekarunkoon”, Vaihtamo sanoo.
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Kuva 4: Sanna Vikstrom, Vesa Vaihtamo ja
Vesa Keltikangas ovat tyytyvdisid lopputulokseen,
joka oli jo luovutettu kayttdjdille.

Vikstrom toteaa, etta oli hienoa, kun te-
rasrakenteiden toimittaja oli valmis toteut-
tamaan sekarungon. ”Tuntuu, ettd kun on
kysyntaa ja tarvetta, 10ytyy ratkaisuja. Talla
hetkella tahtotila vahahiilisyyden tavoittei-
siin olisi kovempi kuin materiaalien saata-
vuus.”

Vaihtamo pohtii, ettd ala kehittyy koko
ajan ja Nordec kehittaa omaa toimintaansa.
”Toki olemme riippuvaisia raaka-aineldh-
teistda. SSAB:n Zero-perheen tuotteita alkaa
vahitellen tulla markkinoille. Toisaalta niille
on rakennusalan ohella monta halukasta ot-
tajaa, kuten autoteollisuus.”

Vaikka Sipoon kohteessa on sekarun-
ko, komponenttien yhteensovittamisessa ei
ollut minkadnlaisia haasteita. ”Toleranssit
osuivat hyvin yhteen. Kun iso kokonaisuus
on ollut yksissa kdsissa ja yksi tekija vastaa
kaikista materiaaleista, kokonaisuus on hel-
pompaa huomioida koko ajan”, Vaihtamo
kommentoi.

Keltikangas kertoo, etta projekti sujui
suoraviivaisesti. ”Runko, seindt ja vesikatto
asennettiin kolmessa kuukaudessa. Tilaaja
paasi nopeasti tekemadan lattioita ja sisatoi-
ta.”

Viime vuonna Logicenters ja Nordec to-
teuttivat yhdessa ison logistiikkakeskuk-
sen Nurmijarvelle. Siellakin ymparistoarvot
ohjasivat hanketta, mutta kaikissa yksityis-
kohdissa on pyritty yhdessa siitd yha parem-
paan. Sipoon kohteeseen saatiin vahen-
nettya maanpaallisten rakenteiden osalta
hiilijalanjaljesta 20 prosenttia.

Vaihtamo sanoo, etta tiukat tavoitteet
myds rajaavat toteutusvaihtoehtoja. ”Ta-
voitteen pitad olla mielessa joka vaiheessa
— hankinta, suunnittelu ja toteutus. Suun-
nittelu tehdaan sille tuoteperheelle, joka
tayttaa vaatimukset. Mitd tiukempia rajoja
asetetaan, sita enemman se rajaa valintoja.
Voi olla, etta Euroopasta 1oytyy kaksi toimit-
tajaa, joilla on naita tavoitteita vastaava raa-
ka-aine. Koko organisaation pitdd ymmartaa
hankkeen tavoitteet ja sitoutua niihin.” -JP

Kuvat 1-4: Johanna Paasikangas

Nordecilla vastuullisuus nahdaan
laajana kokonaisuutena

I : estava kehitys ja vastuullisuus on laa-
ja kokonaisuus. ”Ympdristoasioiden
lisaksi se kattaa sosiaalisen vastuun

ja hyvan hallintotavan”, avaa Nordecin laa-

tu- ja vastuullisuusjohtaja Timo Alanko.

Oman henkiloston hyvinvointi ja tyotur-
vallisuus on ollut Nordecilla yksi tarkea huo-
mion kohde pitkddn. ”Meilld on tavoitteena
nolla tapaturmaa ja sithen paasimme myos
tuolla Sipoon kohteessa. Uskomme, etta
nollaan paastaan myos pitkalla aikavalilla,
mutta se vaatii aikaa ja tyota.”

Alanko totea, etta tyoturvallisuusasiois—
sa vaikuttaa myos maturiteetti eli se, miten
pitkalld organisaatiossa sen suhteen ollaan.
”Ohjeet, madrdykset ja valvonta ovat alku,
mutta tyoturvallisuuden vaaliminen pitaa
saada osaksi jokaisen omaa ajattelumaail-
maa. Pitad ymmartaa niita tilanteita, jois-
sa tapaturmia voi tapahtua ja olla valmiiksi
omaksuttuna tapoja, joilla yllattaviin tilan-
teisiin voi reagoida ilman etta sattuu tapa-
turmia.”

Jatkuvan kehityksen polulla

Ymparistoon liittyvat tavoitteet ovat nykyai-
kana keskeinen osa kaikkia rakennushank-
keita ja my0s yritysten omaa toimintaa. ”Sa-
malla kun teemme asioita Nordecin oman
hiilijalanjdljen pienentamiseksi, samoilla
menetelmilla voimme kehittda tuotteita,
joilla voimme palvella asiakkaitamme. On
tarkeda, etta voimme auttaa asiakkaitamme
kehittamalla ymparistoystavallisia ja vaha-
hiilisia tuotteita, joiden avulla he paasevat
tavoitteisiinsa”, Alanko sanoo.

Nordec tekee asiakkailleen kohteista
oman toimituksensa osalta elinkaariarvioin-
nin, usein jo tarjousvaiheessa. Elinkaariarvi-
oinneissa hyodynnamme vahahiilisten tuot-
teidemme ymparistoselosteita, joita olemme
julkaisseet viime vuosina useita. Ymparis—
toseloste eli EPD on standardoitu tapa esit-
taa tuotteen ymparistoarvot ja me koemme
sen hyvaksi. Se on vakioitu tapa esittaa tie-
dot, joten asiakaskin pystyy hyodyntamaan
sitd omassa toiminnassaan.”

EU:n uusi kestavyysraportointidirektiivi
eli CSRD (Corporate Sustainability Reporting
Directive) ohjaa yrityksia yha selkedmpaan
ja yhtenaisempaan tapaan raportoida vas-
tuullisuudesta. ”Tama tuo ymparistdvaiku-
tusten ja kestavan kehityksen raportoinnin
samalle tasalle yritysten taloudellisen rapor-
toinnin kanssa. Se koskee aluksi porssiyhti-
0itd ja meita se koskee vuoden 2025 alusta.
Teemme nyt sita varten valmistelevaa tyota,
jotta meilla on kaikki politiikat ja tavoit-
teet ja muut direktiivin edellyttamat asiat
kunnossa, ja jotta jarjestelmamme tuottaa
varmasti sen kaiken tiedon, joka tarvitaan.
Se on meille iso asia tdnd vuonna”, Alan-
ko sanoo.

Direktiivin myota Nordec on paivitta-
nyt myos oman hiilijalanjalkensa vahennys-
tavoitteet. Alanko kertoo, etta tavoitteena
on pienentaa hiilijalanjalkea oman toimin-
nan suorien ja epasuorien paastojen osalta
50 prosenttia vuoteen 2030 mennessa. Koko
toimitusketjun osalta, eli esimerkiksi ali-
hankitut materiaalit ja tuotteet huomioiden,
tavoite on 42 prosenttia. ”Meilla tavoitteen
haastavuutta lisaa se, etta perusvuotemme
on 2021, jolloin olimme jo siirtyneet kaytta-
maan vihreaa sahkoa. Emme siis voi laskea
paastotonta sahkoa osaksi vahennysta.”

Jatkuva tuotteiden ja prosessien kehit-
taminen on tavoitteisiin paasemiseksi valt-
tamatonta. Alanko sanoo, etta joihinkin
tuotteisiin vahahiilisten materiaalien han-
kinta on haastavaa. ”Niitd kdymme ldpi toi-
mittajien kanssa. Asiakkaillemme pyrimme
tarjoamaan mahdollisimman vahahiilisia
ratkaisuja, ja siina meilld on kaytossa myos
hybridikonsepti. Vaikka meilld on terasra-
kennetuotantoa, mietimme asiakkaan kan-
nalta, mika on hanelle paras tuote ja paras
materiaali kuhunkin kohtaan.”

Hyva hallintotapa on osa vastuullisen
toiminnan kokonaisuutta ja ulottuu Nor-
decilla myds alihankintaan. ”Olemme vie-
neet ajattelutapaamme koko hankintaket-
juun. Katsomme asioita laajemmin kuin vain
oman tonttimme kannalta. Kun toimitus-
laajuutemme on kasvanut, myos vastuum-
me on kasvanut. Ja kun vastaamme, meidan
pitaa myos varmistaa, etta koko ketju toimii
sddntbjen ja tavoitteiden mukaisesti.”

Alanko tiivistaa vastuullisuusajattelun
liikketoimintandkokulmaan: ”Vastuullinen
toiminta on kilpailuetu.” -JP

Logistiikkakeskus Sipoossa
- Noin 15000 m?

Tilaaja
- Logicenters

Nordecin kokonaistoimituk-
sessa terdksen osuus

- Teraksen madadrad kaikkiaan noin
300 tonnia.

- Toimitussisaltoon kuuluu:
paarungossa ylapohjarakenteet,
eli ristikot, palkit ja siteet. Lisaksi
pystyrungon jaykistamiseen
tarvittavat teraskomponentit ja
taydentavia rakenteita.

Terdsrakenne 1| 2024 21



Terdsrakenne 1| 2024

Arkkitehdeiltd ja suunnittelijoilta

geometris sti nayttava ]ulklslvurakenne

UMI-supertietokoneen datakeskus

rakennettiin vanhaan paperikone-

halliin. Koska kohteessa kay myos
vierailijoita, datasalista haluttiin visuaali-
sesti ndyttava. Olemassa olevan tehdasra-
kennuksen ilme sailytettiin alkuperaisena,
jolloin datasalin futuristinen kuorirakenne
muodostaa tehokkaan kontrastin karheaa
betoniymparistod vasten.

Datasali rakennettiin hallin sisdlle oma-
na rakennuksenaan. Hallin olemassa oleval-
le parvelle toteutettiin vierailijakeskus, josta
on datasalin kattoikkunoiden kautta suora
nakyma salin sisalle. Tietokoneita ja niiden
alapuolista asennustilaa pystyy katselemaan
myo0s kerrosta alempaa, datasalin ja sen ala-
puolisen asennustilan seinissa olevien ikku-
noiden lapi.

Elementtirakenteisen datasalin ympa-
rille suunniteltu kuori saa muotonsa suoraan
LUMI-supertietokoneen nimestd. Jattimai-
nen lumikide koostuu valkoisista, muotoon
leikatuista rei’itetyistd paneeleista, jotka
taustavalaistus saa kimmeltamaan hangen
lailla. Kuoressa on muistumia seka raken-
nuksen alkuperaiseen kayttoon etta tieto-
tekniikan historiaan, silla origamimainen




muoto nayttdd koostuvan varhaisten tieto-
koneiden reikdkorteista.

Suunnittelun suurin haaste oli miettia,
kuinka monimuotoinen rakenne toteute-
taan. Tavoitteena oli, etta kuori olisi koot-
tavissa tydmaalla tavanomaisin rakentami-
sen keinoin, viimeistellysta lopputuloksesta
tinkimatta.

Idean ja muodon viemisessa toteutuk-
seen hyodynnettiin parametrisen suunnitte-
lun tyokaluja, joiden avulla paneelit ja niiden
rei’itys saatiin mallinnettua tdsmallisesti.
Algoritmien ja laskennallisen suunnittelun
hyodyntaminen koettiin merkitykselliseksi
projektissa, jossa luotiin tilat supertietoko-
neelle. Paneelit ja niiden rei’itys suunnitel-
tiin yhdessa algoritmiavusteiseen suunnit-
teluun erikoistuneen Geometria Architecture
Oy:n kanssa.

Kun kokonaismuoto oli saatu kohdal-
leen, suunniteltiin ikkunoiden ja kattoik-
kunoiden sijainnit sen mukaan, mista da-
tasaliin haluttiin nahda sisalle ja millaisia
nakymia ikkunoista avautui. Laskennallises-
ti optimoitiin myos katon ja kuorirakenteen
valiin jdavan huoltotilan korkeus. Levyjen
materiaaliksi valikoitui kevyt alumiinikom-

posiitti, jota oli helppo leikata muotoon teh-
taalla ja asentaa tyomaalla. Levyjen kokoa ja
taustarakenteen suunnitelmaa tarkistettiin
levyjen valmistajalta saatujen massa- ja tai-
pumatietojen mukaisesti.

Talotekniikan lapivientien aukot suun-
niteltiin valmiiksi yhdistelmamallissa, ja ne
leikattiin levyihin tehtaalla. Levyihin suunni-
teltiin my0s rei’itys, jonka ldpi kuoren taus-
tavalaistus hehkuu. Ref’itys on sitd tiheam-
paa mitd lahempana taustaseinaa se on ja
harvenee ulkonevia nurkkia kohden. Reikien
maara ja sijainnit luotiin laskennallisesti.

Levyjen leikkauksen yhteydessa niihin
kaiverrettiin asennusta helpottavia mer-
kintoja. Kaikki leikkaamista, rei’ittamista
ja kaivertamista varten tarvittu tieto saatiin
digitaalisesta suunnitteluaineistosta, joka
toimitettiin suoraan tehtaalle.

Yhteensovittamisen monimutkaisin
osuus oli ikkuna-aukotuksen, ”ikkuna-
tuubien” suunnittelu. Niiden kokoamis-
ta pohdittiin yhdessa urakoitsijan kanssa ja
tuubien taakse suunniteltiin erillinen oh-
jauskaulus. Nain ikkunoita ymparoivat le-
vyt saatiin asennettua oikeassa kulmassa ja
kohdistettua tasmallisesti muun kuorilevy-
tyksen kanssa.

Toinen erityista suunnittelua ja yhteen-
sovittamista edellyttanyt kohta oli datasa-
lin katolla, jossa kuorirakenne kohtaa sa-
lin runkorakenteen ristikkopalkit. Seinien
ja katon valmistuttua kuoren levytyksen ja
taustarakenteen suunnitelmat tarkistettiin
kokonaisuudessaan tyomaalta saatujen mit-
tatietojen perusteella. Talla valtyttiin torma-
yksilta valmiin datasalirakennuksen ja viela
suunnittelupdydalld olleen kuoren valilla.

Tiukka aikataulu ei mahdollistanut pro-
totyyppien valmistamista tai asennuskokei-
luja, vaan kuorirakenteen runko ja paneelit
suunniteltiin digitaalisesti viimeista detal-
jia myoten. Terasrunko ja paneelit tyostet-
tiin tehtaalla taysin valmiiksi, ja urakoitsijan
tehtavaksi jai monimuotoisen palapelin ko-
koaminen tyomaalla.

Anniina Merildinen, vastaava arkkitehti-
suunnittelija, Mikael Haasmaa pddsuunnittelija
Synopsis Arkkitehdit Oy

Kuva 1: Pekka Agarth

Kuvat 2-4: Fade Creative >>

Kuvat 1-4: Datakeskuksen julkisivun muodos-
taa yli kuuteen metriin nouseva geometrial-

taan kompleksinen alumiinikomposiitti- levytys:
ulkomuoto on kolmioitu ja eldd syvyys- ja sivu-
suunnissa. Aukotusta ohjaavat nakymdsuunnat,
javaaleasdvyisten levyjen rei’tys muodostaa mie-
likuvan lumihiutaleista. Lisdksi paneelit luovat
mielleyhtymid sekd rakennuksen alkuperdiseen
paperitehdaskdyttoon ettd tietotekniikan histo-
riaan.

Rakennuttaja
- CSC-Tieteen tietotekniikan
keskus Oy

Arkkitehti- ja padsuunnittelu
- Synopsis Arkkitehdit Oy, Helsinki

Tuotantosuunnittelu ja -mallinnus
- Geometria Architecture Oy, Tampere

Rakenne- ja konepajasuunnittelu
- A-Insinoorit Oy, Oulu

Padurakoitsija
- RPK Rakennus Kemppainen Oy,
Kajaani

Terasrakenneurakoitsija
- RPK Rakennus Kemppainen Oy,
Kajaani
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Rakenteet

Kohde on Kajaaniin vanhaan paperitehdas-
rakennukseen rakennettu CSC:n datakeskus
LUMI-supertietokoneelle, jonka geomet-
risesti erittain ndyttava julkisivurakenne
haastoi perinteisen suunnittelun. Euroopan
tehokkain supertietokone, LUMI, on ollut
taydessa kokoonpanossa alkuvuodesta 2023
alkaen.

LUMI on ainutlaatuinen yhteiseurooppa-
lainen supertietokonehanke, joka parantaa
Suomen ja koko Euroopan tutkimusta, tyol-
lisyytta ja kilpailukykya. Huippunopean las-
kentatehon lisaksi LUMI on yksi maailman
edistyksellisimmista alustoista tekoalylle ja
se on elinkaarensa ajan yksi maailman na-
kyvimmista tieteellisista instrumenteista.
LUMI pystyy laskemaan jopa 380 miljoonaa
miljardia laskutoimitusta sekunnissa, mika
vastaa yli 1,5 miljoonan yleiskayttoisen lap-
parin laskentatehoa. LUMI-supertietokone
vie tilaa noin kahden tenniskentan verran
(1&hes 300 m?) ja laitteisto painaa ldhes
150 000 kiloa.

Julkisivulevyjen taustalle tuli suunnitel-
la ja rakentaa teraksinen tukirakenne, joka
mahdollisti nayttavan arkkitehtuurin.

Yhteistyo julkisivun luoneen arkki-
tehtitoimiston kanssa sujui erinomaises-
ti: julkisivu oli arkkitehtien toimesta luotu
algoritmiavusteisesti, jolloin muutosten pai-
vittaminen oli suoraviivaista. Kun tukira-
kenteiden mallinnus ja piirustustuotan-
to oli algoritmien avulla linkitetty suoraan
arkkitehtien tuottamaan julkisivupintaan,
oli suunnitelmia mahdollista paivittaa te-
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hokkaasti my0s projektin aikana. Nain ollen
uudenlaiset suunnittelumenetelmat ja pro-
jektin aikana kehitetyt algoritmit mahdol-
listivat nayttavan arkkitehtuurin toteutta-
misen laadukkaasti.

Vastaavan monimuotoisen kuoriraken-
teen toteuttamisesta ei ollut olemassa mal-
leja tai esimerkkeja, joten kuori oli mie-
tittava alusta loppuun suunnitteluryhman
kesken. Erityisen vaativaa oli suunnitella,
millaisista osista taustarakenne kootaan ko-
nepajalla, jotta kuorilevytystd kannattelevat
teraskokoonpanot varmasti asennettaisiin
tyomaalla oikein pdin, oikeassa kulmassa ja
oikeaan suuntaan.

Monimutkainen geometria ja liitok-
set olemassa oleviin rakenteisiin ohjasivat
suunnittelun mallipohjaiseen lahestymi-
seen. Selvaa oli kuitenkin se, ettei mallinta—-
mista voinut tehda tehokkaasti perinteisin
menetelmin: yksilollisia osia olisi tuhansia
ja osien valiset liitokset olisivat lapi raken-
nuksen uniikkeja. Vaikka arkkitehdin suun-
nittelema julkisivupinta oli hyvin moni-
muotoinen kokonaisuus, oli siina kuitenkin
tiettya toistuvuutta. Tasta syysta tukiraken-
teen suunnittelussa paatettiin hyodyntaa al-
goritmiavusteisia suunnittelumenetelmia.
Tukirakenteen tuli noudattaa tarkasti julki-
sivun geometriaa, joten arkkitehtien tuot-
taman julkisivupinnan geometria paatettiin
syottaa algoritmien lahtotiedoksi: algorit-
miavusteisesti luotiin logiikka, joka mallin-
si koko tukirakenteen liitoksineen kaytossa
olleeseen Rhinoceros-mallinnusohjelmaan.

Tyossa hyodynnettiin vahvasti Rhinoceros-
ohjelman lisdosaa Grasshopperia ja sen vi-
suaalista ohjelmointialustaa.

Erittain haastavan mallinnuksen lisak-
si haasteita toi teraskokoonpanojen val-
mistuspiirustusten tuottaminen. Kohteen
suunnittelussa myos kokoonpano- ja osa-
piirustusten tuottamisessa hyodynnettiin
algoritmiavusteisia menetelmia.

Kokoonpanot muodostuivat uniikeista
osista, jotka ovat 3D-avaruudessa erilaisissa
kulmissa toisiinsa nahden ja kiertyvat viela
akseliensa ympari eri tavoin. Taman esitta-
minen yksiselitteisesti konepajatuotantoa
varten olisi ollut perinteisin menetelmin la-
hes mahdoton tehtava. Projektin puitteis-
sa kehitettyjen algoritmien avulla pystyt-
tiin kuitenkin luomaan logiikka, jonka avulla
onnistuttiin automatisoimaan hyvin pitkalle
osa- ja kokoonpanopiirustusten tuottami-
nen. My0s piirustusten tuottamisessa hyo-
dynnettiin Rhinoceros-ohjelmaa.

Petteri Karjalainen

Matias Hirvikoski

A-Insindorit

Kuvat 1-3: Geometria Architecture Oy

Kuvat 1-3: Monimuotoisen kuorirakenteen
toteuttamisesta ei ollut olemassa malleja tai
esimerkkejd, joten kuori oli mietittavd alusta
loppuun suunnitteluryhmdn kesken. Tdrkedd oli,
ettd rakenne oli koottavissa tydomaalla tavan-
omaisin rakentamisen keinoin, silti lopputulok-
sesta tinkimattd.



Muuntojoustava myymala
syntyy teriksen tukemana

Kasvavalla asuinalueella Naantalin kupeessa rakennetaan uutta K-Supermarketia.
Omaleimaisuutta myymalatyomaalle on tuonut tontin sijainti kalliolla.
Lisaksi myymalan alle on louhittu tila parkkihallille.

aantalin Karvettiin, kehittyval-
N le alueelle on tekeilla upouusi K-

Supermarket. Vieressa on aiem-
minkin ollut vastaava myymala, joka tulee
poistumaan kaytosta uuden rakennuksen
valmistuttua. Uuden myymalan kokonaisa-
la on hieman alle 8000 m?, josta ykkosker-
roksessa eli myymalan osalla on yli 3000 m?
kerrosalaa.

Kohde toteutetaan jaettuna urakkana.
Rakennustyot Ville Kauppi Oy toimii koh-
teen padurakoitsijana, jonka urakkakoko-
naisuuteen kuuluu padurakoitsijavelvoittei-
den lisaksi rakennustekniset tyot. Keskon
omina urakoina ovat alistetut sivu-urakat
kuten LVI-tyot, sahkotyot ja automaatiotyot
ja kylmatyot.

”Olemme tehneet Keskon kanssa pal-
jonkin yhteistyota jo aiemmin — muutos- ja
laajennushankkeita muutaman kymmenen,
uudiskohteita muutamia. Seka tilaaja etta
marketin tekeminen ovat meille jo tuttuja”,
kertoo projektipaallikko Valtteri Sarkiniemi.

Myymadldn pohja on louhittu kallioon ja
rakennuksen kahdella sivulla kallion reunat
ulottuvat ihan tydmaan tuntumaan. ”Noin
45000 kuutiota siita on louhittu maa-aines-
ta. Ykkoskerros tulee vieressa kulkevan tien
tasoon ja maan alle tulee lJammin parkkihal-
1i”, Sarkiniemi kuvailee.

Maan alle tehtavat tyot tuovat kohtee-
seen omaleimaisuutta ja Sarkiniemi myon-
taa, etta kellari rakenteena on haastava.
”Sitten on vield tama vuodenaika. Perustus-
tyot aloitettiin ihan marraskuun lopussa ja
samalla viikolla talvi alkoi. On ollut aika ko-
viakin keleja.”

Louhinnan osalta on pitanyt ottaa huo-
mioon sekin, ettd ymparistossa on paljon
asutusta. ”Alueella on hiljattain ollut muita-
kin rakennushankkeita, ja asukkaat ovat nyt
olleet aktiivisia yhteydenpidossa”, kertoo
vastaava tyonjohtaja Janne Nakkila.

Sitowise vastaa kohteen paaraken-
nesuunnittelusta ja terasrungon konepa-
jasuunnittelusta. ”Meille kuuluvat myds
pvp-elementtien kaaviot ja periaatedetal-
jit. Suunnittelemme riittavat tuet julkisivun
pvp-elementtejd varten. Kokonaisuus pysyy
paremmin hallinnassa, kun se on hanskas-
sa yhdella suunnittelijalla. Siten esimerkiksi
terasrungon ja kuorien yhteensovittaminen
on helpompaa”, kommentoi padrakenne-
suunnittelija Jari Rantala.

Rantala toteaa kohteen olevan suhteel-
lisen haasteellinen. ”Jotkin myymalat ovat

K-Supermarket Karvetti

Rakennuttaja:
- Kesko Oyj

Padurakoitsija:
- Rakennustyot Ville Kauppi Oy

Rakennesuunnittelu:
- Sitowise Oy

Elementtiasennukset:
- Keski-Suomen Pelti ja Eristys Oy

Terasrunko:
- Pektra Oy

Pvp-elementit:
- Areco Profiles Oy

Liukukdytava ja hissi:
- Kone

Alumiiniovet ja ikkunat:
- Raision Metalli Oy

Pektran toimitus

- WQ-palkkeja 160 tonnia.
- Terasrakenteita kaikkiaan
noin 350 tonnia

Areco Profilesin toimitus

- Pvp-elementtia kaikkiaan
noin 2700 m?

suurempia, mutta tassa on joitakin haasta-
vuutta lisaavia yksityiskohtia kuten piha-
kansi, jonka paadysta ajetaan sisaan parkki-
halliin. Lisaksi on vino paatyseind, ja myos
lastauslaiturin seinat ovat hiukan vinot. Sei-
nien vinous tulee tontin rajoista. Lisaksi on
paljon erilaisia betoniliittymisia.”

Ty6maalla pienet pulmakohdat
on taklattu sujuvasti

Alkuun pddstyaan tydomaa on edennyt hyval-
1a vauhdilla eteenpain, vaikka kaikki ei ole
ollut ihan suoraviivaista. ”Haasteita on ollut
terasrakenteen ja betonin yhteensovittami-
sessa. Maanpaalliset seindt on valettu mon-
tun ymparille, ja keskelle tulee pilarianturat.
Pilarit ovat liittorakenteiset, eli niihin tulee
raudoitus sisdlle. Ja teraspilarit paineva-
letaan alakautta. Terastd on aika paljon, ja >>

Toimitukselta

Kuva 1 ja 5: K-Supermarketin parkkihalliin
tulee jared WQ-palkisto.

Kuva 2: Rakennukselle on louhittu tila kallioon.
Kellaritilan nostot voidaan tehdd montun pohjalta.
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Kuva 4: Keski-Suomen Pelti- ja Eristys Oy:n
asentajat Janne Korhonen, Jaakko Kynnds ja Hannu
Hyvonen, Pektran Jussi Puhakka sekd Rakennustyot
Ville Kaupin Janne Nakkila ja Valtteri Sdrkiniemi.

siind on massiivisia rakenteita”, Sarkiniemi
$anoo.

Nakkila arvioi, etta myymalan ykkos-
kerros on liikerakentamista ajatellen aika
selkeda tekemistd. ”Sisdpuolisilta rakenne-
ratkaisuiltaan rakennus on aika tavanomai-
nen, mutta siina on huomioitu muuntojous-
tavuus, joka mahdollistaa myos myohemmat
tilamuutokset kaupallisten tarpeiden muut-
tuessa. Tilaratkaisuja on siis helppo myo-
hemmin muuttaa, kuten myymaldakohteissa
on aika-ajoin ollut tapana tehda.”

Tontti on tiukka, koska kallioleikkaukset
ovat aivan myymalan seinien ldhelld. ”Ne
kaksi sivua, jotka tehdaan kallioleikkauksen
viereen, ovat tosi ahtaita. Rakennuksen kat-
to tulee aika lahelle kallioita. Ehka nelisen
metrid jaa valia kallion ja ulkoseinan valiin.
Nostojen kannalta tdma on hankalaa”, Nak-
kila sanoo.

Alkuvuodesta tyomaalla oli tekeilla
parkkihalli ja nosturi toimi katevasti mon-
tun pohjalla. Nyt tehdaan kaikki nostot
sisapuolelta, mutta kun aletaan nostaa on-
telolaattaa, se taytyy sitten jo hoitaa ulko-
puolelta. Nostosadettd kertyy 63 metria”,
kertoo asennuksista vastaava Jussi Puhakka
Pektralta.

”Kohteessa on kauttaaltaan terdsrunko
ja kun se tulee yhdelta toimittajalta, se nou-
see nopeasti. Palkeissa on pitkia jannevaleja,

mika osaltaan on puoltanut terdspilareiden
kayttoa. Siina eivat olisi vakiokonsolit kesta-
neet betonipilareissa”, Rantala kommentoi.

”Meiddn urakkalaajuuteemme kuuluu
rakennuksen terasrunko, eli liittopilarit ja
WQ-palkit ja ulkopuolelle viela lastauslaitu-
rialueet ja paasisaankaynnin katokset. Meil-
13 on siina myos asennukset mukana. Kaikki
suunnittelu tehdaan konepajakuvia myoten
Sitowisella”, kertoo Pektralla projektista
vastaava Jussi Taskinen.

Terasrunko kannattelee
design-ratkaisuja

Myymalan ulkonadsta tulee huoliteltu.
»Tassa kohteessa on julkisivussa aika paljon
design-verkkoja, ja paadyssa ne on ripustet-
tu terasrungosta konsoleilla. Mutta padosin
ne ovat lahempdna paneelipintaa, jolloin
ne on kiinnitetty paneeliin omilla orsillaan.
Julkisivuihin tulee ulkonakosyista myos na-
kymattomat listat, jotka ovat ihan litteitd”,
Rantala kertoo.

Pvp-elementit listoineen toimittaa Are—
co Profiles. Myyntijohtaja Kasper Siinto-
la kertoo asiakkaan toivoneen, etta listoitus
olisi mahdollisimman huomaamaton tai ta-
sainen elementin pintaan nahden. ”Kehi-
timme oman tavan tuon piilolistoituksen te-
kemiseen.”

KUN RAKENNE ON TERASTA
www.pektra.fi
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Rakennuksen julkisivuun tulee myos tii-
limuurausta. ”Se tukeutuu sokkelin paalle ja
saa vaakatuennan paneelista ja terdsrungos-
ta”, Rantala sanoo.

Rantala kertoo kohteen olleen mieluinen
suunniteltava, silla hanelld itsellaan on pit-
ka tausta teraksen parissa ja tassa kohteessa
on saanut kayttaa terdstd paljon. ”Kellaris-
sa on liittopilareita, ja sitten ensimmaises-
sa kerroksessa on normaaleja terdaspilarei-
ta. Sekundaariristikoita on kaytetty siella
ensimmaisen kerroksen katossa. Siind on se
hyva puoli, ettd voidaan vetaa LVIS-vedot
diagonaalilinjojen valista. Ristikon kaytta-
minen ylapohjassa helpottaa yleensakin ka-
navavetoja.”

Teraksella pystytaan Rantalan koke-
muksen mukaan varsin joustavasti teke-
maan kaikki erikoispaikat. ”Betoniin verrat-
tuna etu on myos siing, etta pintakasittely
tulee maalattuna valmiina tehtaalta. Ja te—
rasrakenteilla saadaan tietysti jaykistys hoi-
dettua. Jos koko rungossa on noin 350 ton-
nia rautaa, kellarin liittopilarit ja WQ-palkit
ovat noin puolet siita. Kesko vaatii kauppa-
keskuksiin aika kovan lattiakuorman, tuhat
kiloa nelidlle. Sekin johtaa siihen, etta ra-
kenteista tulee jareita.”

Pektralle Karvettiin rakentuva myyma-
13 on ollut aika normaali kohde. ”Hieman
erikoisempi yksityiskohta on ollut juuri tuo,

etta myymalan alla olevassa parkkihallissa
on aika isoja WQ-palkkeja. Jannevalit ovat
pisimmilla noin 12 metria. Ja WQ-palkkien
osuus toimituksen kokonaismaarasta on
noin puolet, mika on aika paljon myymala-
kohteessa”, Taskinen sanoo.

Myymaldn osalta kaikki terasraken-
teet valmistetaan Pektran tehtaalla Korial-
la. ”Sieltd tulevat liittopilarit, ristikkora-
kenteet ja muu runkorakenne seka tietysti
katokset ja lastauslaiturirakenteet. WQ-
palkit tulevat alihankinnasta”, Taskinen
kertoo.

My0s Areco Profilesille kohde on ol-
lut selked ja mukavan kokoinen. ”Olemme
useasti tehneet yhteistyota Rakennustyot
Ville Kaupin kanssa ja kiitan heita ratkai-
sukeskeisesta lahestymistavasta projek-
teissa. Sitd kautta oli tallakin kertaa help-
po lahted hyvissa ajoin etsimaan ratkaisua
muun muassa tdhdn listoitustoiveeseen”,
Siintola sanoo.

Arecolla on mietitty myos toimituk-
sen tehokkuutta nimenomaan tyomaan
sujumisen kannalta. ”Toimitamme tuot-
teemme tdaysperavaunukuormin, avola-
vetilla. Niista on sitten helppoa purkaa
kuorma tyomaalla joko suoraan ylospain
tai molemmista sivuista. Olemme saaneet
tyomailta tdasta hyvaa palautetta. Toki pi-
taa ottaa huomioon saa ja kuljetusmatkan

pituus, aina tuo ei toki ole paras ratkaisu”,
Siintola lisaa.
Sarkiniemi toteaa, etta projekti on Ra-

varsinkin tallaiseen aikaan. ”’Ja hyvin taal-
1a on kaikkiaan mennyt. Toimitukset ovat

hyvaa tyota. -JP

Kuvat 1-2 ja 4-5: Johanna Paasikangas
Sisdltosivun kuva ja mallinnuskuva 3: Sitowise

Tarjoamme terasrakennesuunnittelua
vuosikymmenien kokemuksella.

Suunnittelemme taidolla kaikki rakennukset
seka uudis- etta korjausrakentamiskohteissa.

=PROFILES

ELEMENTTEIA
JA ASIAKASLAHTOISIA
RATKAISUIA SOMEROLTA

kennustyot Ville Kaupille merkittava kohde,

tulleet ajallaan ja tydmaaporukka on tehnyt

The Smart City Company

www.sitowise.com
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E A-BEAM W®

KUSTANNUSTEHOKASTA
JA TURVALLISEMPAA
RAKENTAMISTA

¢ Valmiiksi betonoitu liittopalkki, joka on suunniteltu ja valmistettu Suomessa
¢ Lyhenna rakentamisaikaa

e Lisaa tydmaan turvallisuutta

www.anstar.fi

- °  SMART STEEL.
AAnStar SINCE 1981.



Arkkitehdeiltd ja suunnittelijoilta

Tuiran monitoimitalo vahvistaa
alueen identiteettia

Kuva 1: Uusi monitoimitalo ldnnestd ndhtynd.

uiran monitoimitalo osoitteessa Kos—
T kitie 27 on kohtaamispaikka, joka

vahvistaa Tuiran kaupunginosan
identiteettid ja uudistaa alueen kaupunki-
kuvaa. Uudisrakennus ja 1900-luvun alun
suojeltu puukoulu muodostavat yhteisollisen
ja suojaisan pihapiirin oppijoille ja alueen
asukkaille. Peruskoulun lisaksi uudisraken-
nukseen sijoittuvia keskeisia toimintoja ovat
kirjasto, Oulu-opisto seka liikunta- ja nuo-
risotilat.

Rakennuksen paasisaankdynti seka kir-
jaston ja Oulu-opiston erillissisaankdyn-
ti sijoittuvat nakyvalle paikalle Matti Hallin
kujalta lahestyttaessa. Liikuntatilojen, taito-
ja taideaineiden tilojen seka nuorisotilojen
iltakaytto tapahtuu erillisista sisaankayn-
neista, jotka voidaan helposti rajata koulun
muista tiloista erilliskdyttod varten. Valitun-
tipihan toiminnot ja oppilaiden sisaankayn-
nit sijoittuvat suotuisaan ilmansuuntaan
avautuvaan pihapoukamaan, joka rajautuu
Merikoskenpuistoon.

Monitoimitalon tilat on ryhmitelty ra-
kennuksen sydantilan ymparille kompak-
tiksi kokonaisuudeksi. Toimintojen si-
joituksella ja esteettomyydelld on luotu
kulttuurisensitiivinen sekd yhdenvertai-
nen oppimisymparisto kaikille rakennuk-
sessa toimiville. Tilasuunnittelu ja materi-
aalivalinnat tukevat niin yhteisollisyytta,
luovuutta ja oppimisen iloa kuin rauhallis-
ta, hdiriotonta oppimista seka tasa-arvoa eri
lahtokohdista tuleville oppilaille. Raken-

nuksen tilatehokkuus on korkea, vaikka ti-
laratkaisu ei perustu avoimeen oppimisym-
paristoon.

Kantavassa rungossa yhdistyvat betonin,
puun ja teraksen luontevimmat ominaisuu-
det. Sydantilan ja liikuntasalin pitkat janne-
valit toteutetaan puurakenteisina, ja tiloille
antavat luonnetta suuret lautamuottiin va-
lettavat paikallavalubetonipinnat. Uudisosa
liittyy suojeltuun kouluun terasrakenteisella
yhdysosalla, joka tarjoaa molemmissa ker-
roksissa esteettoman sisayhteyden uuden ja
vanhan osan valilla.

Viistot raystaslinjat seka julkisivujen
harkitut taitteet muodostavat kaupunkiku-
vallisesti ryhdikkaan ja mittakaavallises-
ti hallitun parin asemakaavassa suojellul-
le koulurakennukselle. Uudisrakennuksen
julkisivujasentelyssa on huomioitu suojel-
lun koulun materiaalit ja mittasuhteet. Rau-
hallisen eleettomat rappaus- ja lasipinnat
muodostavat vastaparin puujulkisivuille,
joiden detaljointi tulkitsee nykyaikaan suo-
jellun koulun pienipiirteisempaa puuor—
namentiikkaa. Kuultokasitelty puuverhous
antaa valituntipihalle inhimillista lampoa.
Uudisosan etelapaaty on hienovaraisesti ve-
detty sisaan Koskitien katulinjasta, jattaen
tilaa suojellulle koulurakennukselle.

Ilkka Salminen ja Tommi Terdsto,
Verstas Arkkitehdit Oy
Kuva 1: Verstas Arkkitehdit Oy

Paa- ja arkkitehtisuunnittelu

Verstas Arkkitehdit Oy

- Ilkka Salminen, arkkitehti SAFA
(padsuunnittelija)

- Jussi Palva, arkkitehti SAFA

- Riina Palva, arkkitehti SAFA

- Vdino Nikkild, tekniikan kandidaatti

Arkkitehtisuunnittelun

projektipaallikko

- Tommi Terasto, arkkitehti,
taiteen maisteri

Arkkitehtisuunnittelun tyéryhma:

- Aleksis Kilpelainen, arkkitehti SAFA

- Pipsa Klang, arkkitehti SAFA

- Sirpa Laaninen, sisustusarkkitehti,

SIO
- Tuula Makiniemi, arkkitehti SAFA
- Anna Nirkkonen, arkkitehti SAFA
- Sari Kukkasniemi, arkkitehti SAFA
- Milla Parkkali, arkkitehti SAFA
(kilpailuvaihe)
- Tommi Junnola, arkkitehti SAFA
(kilpailuvaihe)
- Tino Toivonen, arkkitehti SAFA
(kilpailuvaihe)

Rakennesuunnittelu
- NQE Rakennetekniikka Oy

LVIAS-, liikenne- ja palotekninen
suunnittelu
- WSP Finland Oy

Sprinklersuunnittelu
- Paloturvasuunnittelu Block Oy

Maisemasuunnittelu
- LOCI maisema-arkkitehdit Oy

Pohjarakennesuunnittelu
- Morena Oy

Akustiikkasuunnittelu
-+ A-insinoorit Oy

Keittiosuunnittelu
- Sitowise

AV-suunnittelu
- Atea Finland Oy

Laajuustiedot
- Kokonaisala 10 894 brm?
- Kerrosala (uudisosa)8 531 k-m?
- Suojeltu koulurakennus 1310 k-m?
- Rakennustilavuus 51 050 brm?
- Paloluokka Po
- Oppilasmaara (uudisosa) 450
- Oppilasmaara
(suojeltu koulurakennus) 200
- Oppilasmaara yhteensa: 650
- Henkilokunta: 60
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olohuone oululaisille

Kuva 1-2: Monitoimitalon tilat on ryhmitelty rakennuksen syddntilan ympdrille kompaktiksi kokonaisuudeksi.
Kuvissa syddntila lattiatasolta ja parvelta nahtynd.

Kuva 3: Kirpednd pakkaspdivéind tyomaan
asennukset olivat seisahduksissa.

Kuva 4: Vanha puukoulu toimii urakan ajan tavallis-
ta tyylikkddmpdnd tyémaakoppina. Anssi Wallenius
ja Jussi-Pekka Laurila ovat kayttdneet paljon aikaa
uuden monitoimitalon yksityiskohtien hiomiseen.
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Oulun Tuirassa, Merikos—

ken voimalaitoksen vieressa
rakennetaan arkkitehtonises-
ti nayttavaa monitoimitaloa.
Peruskoulun lisaksi tiloihin
muuttavat kirjasto ja Oulu-
opisto seka nuorisopalvelut.

uiran monitoimitalo rakennetaan
T tontille, jossa Tuiran koulu on toimi-

nut pitkaan. Vanhan koulun puinen,
vuonna 1900 rakennettu koulurakennus
sdilyy ja tulee toimimaan uuden monitoimi-
talon osana. Tuiran koulun uudempi vuonna
1974 rakennettu betonielementtiraken-
teinen osa purettiin, koska se ei vastannut
nykyisiin tilatarpeisiin ja siina oli laajoja ja
vaikeasti korjattavia rakennusteknisia on-
gelmia.

Yhtenaisessa peruskoulussa tulee opis-
kelemaan noin 650 lasta ja nuorta. Kirjas-
ton ja sen yhteyteen luotavan asukkaiden
olohuoneen, Oulu-opiston ja nuorisotilojen
toimintaan voivat osallistua kaikki kuntalai-
set. Iltaisin ja viikonloppuisin koulun tilo-
javoidaan kayttaa erilaisiin harrastuksiin ja
tapahtumien jarjestamiseen.

Monitoimitalon suunnittelusta vastaa
Verstas Arkkitehdit Oy. Tilaajan tavoitteena
on arkkitehtonisesti korkeatasoinen, Tui-
ran kaupunginosan identiteettid ja kaupun-
kikuvaa kohottava rakennus. Rakennuksen
suunnittelua, rakentamista ja kayttoa ohjaa
elinikaisen oppimisen tavoite, kuntalaistoi-
minnan vahvistaminen, kulttuurisensitii-
visen toimintaympariston luominen ja halu
parantaa yhdenvertaisuutta. Rakennuksen
suunnittelussa ja toteutuksessa huomioi-
daan ilmastovastuu.

Rakennustyot alkoivat lokakuussa 2023 ja
uuden monitoimitalon on maara olla valmis
kesakuussa 2025. Kaksikerroksinen rakennus
tulee olemaan kooltaan noin 8500 m2.

Arkkitehtuuri vaatii toteuttajilta
paljon hiomista ennakkoon

NCC vastaa rakentamisesta kokonaisurak-
kana. ”NCC:n vahvuus on juuri tallaisissa
vaativissa, monimuotoisissa rakennushank-
keissa. Tarjousvaiheessa oli yhtena laatuo-
siona tarjottavan takuuajan pituus ja meilla
se on talle kohteelle seitsemédn vuotta”, sa-
noo tyopaallikko Anssi Wallenius.

Maatyot aloitettiin lokakuun alussa.
Pohja oli puretun koulurakennuksen tontilla
valmiiksi hyva, eikda massanvaihtoja tarvin-
nut juurikaan tehda. ”Perustukset ovat ihan
maanvaraiset”, Wallenius kertoo.

Tyo kaynnistyi Walleniuksen mukaan oi-
keastaan pahimpaan mahdolliseen aikaan.

” Aloitimme talvea vasten, ja tdssa kohteessa
on viela betonirunko. Kun on kovia pakkasia,
tyot ovat seisoksissa. Muuten ty0 on edennyt
ihan hyvin aikataulun mukaisesti. Perustuk-
set ovat valmiit ja runkotyot ovat kaynnissa.
Ensimmaiset pilarit asennettiin helmikuun



alussa”, Wallenius sanoo.

Wallenius toteaa, etta kohteessa on
nayttdvaad arkkitehtuuria. ”Voidaan varmasti
puhua jonkinlaisesta uudesta maamerkis-
ta talle alueelle. Kokonaisuudessa on mo-
nia sellaisia kohtia, joita pitaa aika tarkkaan
kayda suunnittelijoiden kanssa etukateen
lapi, jotta lopputulos olisi kaikkien mielesta
onnistunut.”

Yksinakyva ja tarkkaa tyota vaativa
kohta on padaulaan, niin sanottuun sydan-
tilaan tuleva betoniseina. Wallenius kertoo,
etta se suoritetaan yhdella valulla. Se on lau-
tamuottipintainen, noin 40 m pitka ja yh-
deksan metrid korkea. Betonipinnat jaavat
nakyville, ja kun sita on hankala korjata jal-
kikdteen, pitaa onnistua kerralla. Olemme
harjoitelleet tdata malliseiniin, eli sellaisiin
seiniin, jotka jadvat piiloon.”

Pakkasen aiheuttamista tauoista huo-
limatta ty0t etenevat aikataulussa. ”Tiuk-
ka aikataulu tdssa kohteessa kuitenkin on.
Haastava arkkitehtuuri vaikuttaa siten, etta
o0saa toista on paljon hitaampaa tehda kuin
tavanomaisessa kohteessa. On aika vahan
toistoa”, Wallenius sanoo.

Terasrakenteet mahdollistavat
taiten tehtivit paikat

NQE Rakennetekniikka Oy on vastannut
kohteen paarakennesuunnittelusta ja val-
misosasuunnittelusta. Suunnittelujohtaja
Jussi-Pekka Laurila kertoo, etta kokemusta
on kertynyt jo useammasta koulu- tai moni-
toimitalokohteesta. ”Kohde on tosiaan geo-
metrialtaan monimuotoinen ja kohtuullisen
vaativa. Toisaalta tama on siina mielessa
tuttua hommaa, etta olemme aiemminkin
suunnitelleet vaativia geometrioita ja ra-
kenteet toteutetaan melko perusratkaisuina.
Tietomallillahan nama suunnitellaan, 3D:na
Tekla Structures -ohjelmistolla.”

Varsinaisia koulutiloja on kahdessa ker-
roksessa ja lisaksi on ullakkona IV-kone-
huone. Kohteessa on pilaripalkkirunko, ava-
ria tiloja ja pitkid jannevalejd. ” Anstarilta
tulee liittopalkista kahta erilaista tyyppid.
Nyt talvella tulee sellaista, joka on valettu jo
tehtaalla ja sitten kevdadmmalla tulee “kesd-
palkkia”, joka valetaan tyémaalla”, Laurila
$anoo.

Vaikka A-Beam W -palkki toimiikin eri-
tyisen hyvin talvirakentamisessa, palkki-
tyyppi on valikoitunut myos rakennetyypin
perusteella. Valipohjissa rakenteellinen pin-
talaatta ja A-Beam W -palkki luovat yhdes-
sa tehokkaasti liittovaikutusta hyodyntavan
rakenteen. Se helpottaa asennusta ja nakyy
loppukustannuksissa.

Wallenius kertoo, etta Anstar oli NCC:11a
kumppanina mukana jo kohteen tarjousvai-
heessa. ”Saimme liitopalkeista ennakkotar-
joukset ja heidan kanssaan on ollut kaikin
puolin hyva toimia.”

”Meille tdma on hyvan kokoinen koulu-
kohde liittopalkkitoimitukselle. Siihen kuu-
luu palkkien lisaksi kannakkeita, piilokon-
soleita, pultteja ja kiinnityslevyja”, kuvailee
myyntipaallikko Atte Nieminen Anstarilta.

Laurila toteaa, ettd liittopalkki tuo tilaa

Kuva 5: Tyonjohtaja Ville Mestari esitteli Anstarin
valmiiksi valettuja palkkeja, jotka olivat jo saapuneet
tyomaalle odottamaan asennuksia.

alakattoon. ”Se mahdollistaa talotekniik-
kavetoja ykkos- ja kakkoskerroksessa.”

Teraksella on muutenkin tarkea roo-
li, silla terasrakenteiden avulla saadaan
toteutettua suunniteltu arkkitehtuuri ja
ylimman kerroksen toimivuus. ”Terdsra-
kenteiden liitosmaailma on kiinnostava,
kun niihin tulee kahteen suuntaan kalte-
vaa tasoa. Niitd olisi ollut vaikeaa kdsin tai
2D:na piirtaa. Etenkin IV-konehuoneessa,
jossa vesikatto on yhteen suuntaan kalteva
ja sitten se vield laskee”, Laurila sanoo.

Myos sisaantulokatokset ovat teras-
rakenteisia, jotta niissa paastaan ohuisiin
muotoihin. Lisaksi uusi rakennus tullaan
yhdistamaan vanhaan puiseen kouluraken-
nukseen valisillalla, joka on terasrakentei-
nen. ”Yhdysosa tarjoaa molemmissa ker-
roksissa esteettoman sisayhteyden uuden
javanhan osan valilla. On my0s joitakin
kevyita valiseinia, jotka eivat ulotu kat-
toon, ja ne tuetaan terasrakenteilla. Nai-
ta tulee kirjastotilaan. Pihalle tulee myos
pyored katos, joka on terdsrakenteinen”,
Laurila sanoo. -JP

Valokuvat 3-5: Johanna Paasikangas
Mallinnuskuva 6: NQE Rakennetekniikka Oy
Kuvat 1-2 ja 7-8: Verstas Arkkitehdit

Kuva 7: Julkisivu ldnteen.

Kuva 8: Julkisivu etelddn.

Kuva 6: Syddntilan vdlipohjan taittuvien muotojen
toteutuksessa hyddynnettiin Anstarin A-Beam-
palkkien terdsrakenteisia muottikaukaloita. Palkit
tukeutuvat syddntilassa liittopilarien pddille.

Tuiran monitoimitalo
Rakennuttaja:
- Oulun Tilapalvelut liikelaitos

Arkkitehti:
- Verstas Arkkitehdit Oy

Rakennusurakoitsija:
- NCC Suomi Oy

Rakennesuunnittelu:
- NQE Rakennetekniikka Oy

Liittopalkit:
- Anstar Oy

Anstarin toimitus
- A-Beam W- ja A-Beam S -liittopalkit
yhteensad 103 kpl, 700 jm

- AOK-kannakkeita, AEP-piilokonso-
leita, pultteja ja kiinnityslevyja
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Ajankohtaista

Rakennustuotteiden
kayttoikatiedon tulevat vaatimukset

EU:n uudet saadokset tekevat lahivuosina rakennuksen elinkaa-
ren hiilijalanjaljen laskennasta pakollista. Taman johdosta myos
rakennustuotteiden elinkaaren hiilialanjalki tulee osaksi EU:n
rakennustuoteasetuksen mukaista tuotteen suoritustasoilmoi-
tusta. Koska rakennusten kayttoika on suhteellisen pitka ajanjak-
so, rakennustuotteiden kayttoikatietoa tullaan vaatimaan osana

tuotteen suoritustasoilmoitusta.

[V U:nrakennusten energiatehokkuus-
—{ direktiivin (EPBD) uunituore versio
A4 vaatii, etta rakennuksen energiato-
distus sisaltaa tiedon rakennuksen elinkaa-
ren hiilijalanjaljesta ja -~kadenjaljesta, kun
ymmarretaan, etta hiilikadenjalki kattaa
CEN/TC350:ssa laaditun EN 15978:n maa-
ritelmdn mukaisesti ”Moduulin D”. CEN/
TC350:n standardien kontekstissa Moduuli D
tarkoittaa arvioitavan rakennuksen elinkaa-
ren ulkopuolisia nettohyotyja, jotka arvioi-
daan tapahtuvan, kun purettavan rakennuk-
sen mm. uudelleenkdytettavia rakenneosia
tai kierratettavia materiaaleja kaytetaan
seuraavan rakennuksen elinkaaren aikana
resursseina, jotka korvaavat vastaavan tuot-
teen tai materiaalin valmistuksen paastoja.
EPBD:n vaatimus on, etta rakennuksen
elinkaaren hiilijalanjalki ja ~kadenjalki on
laskettava standardin EN 15978:n saanto-
jen mukaisesti, kattaen yli 1000 m2:n uu-
det rakennukset 2028 alkaen ja kaikki uudet
rakennukset 2030 alkaen. EBPD:n revision
kompromissiversio on hyvaksytty kolmi-
kantaneuvotteluissa viimevuoden loppu-
puolella ja direktiivin lopullinen vahvistus
saadaan seka EU:n ministerineuvostossa
ettd EU:n parlamentissa helmi-maaliskuun
vaihteessa. EPBD:n vaatimusten mukaisesti
paivitetty luonnos EN 15978:sta on parhail-
laan tulossa CEN:n systeemista kommen-
tointikierrokselle (CEN Enquiry), joka olisi
nailla nakymin alkamassa 25.4.2024 ja lop-
pumassa 18.7.2024. EN 15978:n paivityksen
vastuuhenkilona CEN/TC350/WG1:n puheen-
johtajana toimii TRY:n Ari Illomaki, joka on
nimetty em. tehtdvadn BSI:n (British Stan-
dards Institute) toimesta edellisen puheen-
johtajan jaatya elakkeelle vuoden 2022 alku-
syksysta. Aiemmin Ari toimi CEN/TC350:n
puheenjohtajana sen perustamisesta lahti-
en, eli vuodesta 2005 vuoteen 2020 asti.
EPBD:n vaatimuksen ja EU:n Level(s):n
suosituksen mukaisesti rakennuksen elin-
kaaren 50 vuoden laskenta-ajanjakso on
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valittu myos EU:n alueella kansallisesti
maaritettyihin rakennuksen hiilijalanjaljen
saadoksiin. Tama ei tietenkaan tarkoita, etta
rakennukset olisi suunniteltava 50 vuoden
ajanjaksolle vaan etta tilaajan toimesta ra-
kennuksen kayttoikavaatimus voidaan aset-
taa kayttotarkoituksen mukaisesti esimer-
kiksi yli 100 vuoteen.

Rakennuksen hiilijalanjaljen ja hiilika-
denjaljen laskentavaatimus tarkoittaa, etta
kaikissa EU:n ja EFTA:n jasenmaissa EU:n
rakennustuoteasetus (CPR) tulee vaati-
maan, etta tuotteen suoritustasoilmoituk-
sessa (DoP) on ilmoitettava elinkaaren hii-
lijalanjalki ja ~kadenjalki, eli tuotteen osalta
rakennuksen elinkaaren aikana aiheutta-
ma kasvihuonekaasupaastojen ja —poistojen
yhteiskertyma (Global Warming Potential,
Total, eli GWP-total) elinkaaren vaiheit-
tain kohdennettuna tietona CE-merkitta-
van tuotteen DoP:ssa ilmoitetulle tuotteen
referenssikayttdidlle (Reference Service life,
RSL). Jotta EU:n rakentamisen sadddskehitys
olisi linjassa keskenaan, CPR vaatii raken-
nustuotevalmistajia ilmoittamaan DoP:ssa
rakennuksen hiilijalanjaljen laskennassa
tarvittavat tuotteen kayttoikatiedot olosuh-
dereferensseineen, joka on skenaarioihin
perustuvaa kayttoikatietoa. EU-tason yhte-
naisten skenaarioiden edellyttamiseksi EU:n
komissio suosittelee myos EU-tason ske-
naarioiden kayttod, mikdli tama on mahdol-
lista ja relevanttia.

Viimeisen aikatauluarvion mukaises-
ti EU:n rakennustuoteasetus saa sinettin-
sa EU:n jasenmaiden ministerineuvostolta
todennakoisesti kuluvan helmikuun aikana
ja EU:n parlamentilta viimeistaan maalis—
kuun alussa.

Rakennussektorin EU:n sdadadosten tar-
koittamaa tuotetason kayttoikatietoa kut-
sutaan siis referenssikayttéidksi (RSL), joka
tarkoittaa tuotteen kayttoikaa sille maarite-
tyissa kayttoolosuhteissa ottaen huomioon
tuotteelta vaadittavat tekniset ja/tai toimin-

Kuva 1:

EPBD:n vaatimus on, ettd rakennuksen
elinkaaren hiilijalanjdlki ja -kddenjdlki on
laskettava standardin EN 15978:n sddn-
tdjen mukaisesti, kattaen yli 1000 m2:n
uudet rakennukset 2028 alkaen ja kaik-

ki uudet rakennukset 2030 alkaen. EPBD:n
vaatimusten mukaisesti pdivitetty luonnos
EN 15978:sta on parhaillaan tulossa CEN:n
systeemistd kommentointikierrokselle (CEN
Enquiry), joka olisi ndilld ndkymin alkamas-
s 25.4.2024 ja loppumassa 18.7.2024.

nalliset ominaisuudet aiotussa kayttokoh-
teessa. RSL:n maarittamisen perusteet on
esitetty kayttoikasuunnittelun standardeis—
sa (Service Life Planning) I1SO 15686-1, -2, -7
and -8.

Kayttéikdasuunnittelu antaa perus-
teet rakennuksen huoltokirjalle

Rakennuksen kayttoikasuunnittelu kattaa
oletetuille ilmasto-, kaytto- ja ymparisto-
olosuhteille alttiina olevien rakennusosien
elinkaaren aikana niilta vaaditun suori-
tustason sailyttamisen ottaen huomion
niiden kunnossapidon. Tama kattaa myos
kayttoian aikana tapahtuvat rakenneosi-
en korjaukset ja osien vaihdot. Suunnit-
telun nakokulmasta tama tarkoittaa, etta
kun rakennuksen oleellisten rakenneosien
kayttoikdarvio on vahemman kuin raken-
nuksen kayttoikavaatimus, nama rakenne-
osat taytyy olla vaihdettavia rakennuksen
huoltokirjaan maaritetyn jakson mukaisesti.
Kayttoikasuunnittelu konseptina pitaa sisal-
laan vaihdettaviksi suunniteltujen ja esim.
huoltomaalausta vaativien rakenneosien
tarkoituksenmukaisen saavutettavuuden.
Usein on taloudellisesti kannattavampaa
suunnitella maanpaalliset kantavat raken-
teet kulumiselle tai raskaille sadolosuhteil-



le alttiiden rakennusosien kunnossapidon
varalle ottaen huomioon niiden pitkaaikais-
kestavyyden ja kayttoian vaatimukset. Tama
tarkoittaa, etta kantavat rakenteet suunni-
tellaan usein niin, ettd niitd ei vaihdeta ra-
kennuksen kayttoian aikana.

Seuraavat tuotteen ominaisuudet perustuen
suunnittelun asettamiin vaatimuksiin teh-
taan portilla on katettava tuotteen kaytto-
ikatiedoissa, ml. tuotteen pintakasittely:

e oletettu asennustyon laatu

e asennustyosta voidaan olettaa hyvaa laa-
tua, kun tuotevalmistaja antaa suunnitteli-
jalle riittavan yksityiskohtaiset ohjeet tuot-
teen asentamiseen ja kunnossapitoon,

e sisdilman ja ulkoilman ilmastorasitusolo-
suhteet: kosteus, lampotila, UV-sateily,
tuuli, altistus epapuhtauksille (saasteet
ulkopuolella ja kemikaalit sisdpuolella);

¢ Yleisesti ottaen rakennuksen ulkopuolella
ja sisapuolella vallitsevat ilmasto-olosuhteet
riippuvat tiedon saatavuudesta ja olosuh-
teiden kriittisyydesta ja lisaksi ne voivat

olla ko. kohteessa tyypillisia tai ne voivat
kattaa olosuhteiden relevantteja aari-ilmi-
oita. [lmasto-olosuhteiden maarittamisen
tarkoitus on kuvata niista johtuvat tekijat

ja niiden vallitsemat olosuhteet seka niiden
ilmaantumisen frekvenssi. Materiaalin sy6-
vyttamista aiheuttavien aineiden syklisyys ja
syovyttamistason aiheuttama pitoisuus vai-
kuttavat merkittavasti tuotteen pitkdaikais-
kestavyyteen. Tyypillisia tallaisia olosuhteita
ja aineita ovat kostean ja kuivan tai koste-
an ja jaatymispisteen alittavan olosuhteen
tihedt vaihtelut. Joissakin olosuhteissa py-
syvat stabiilit darimmaiset olosuhteet voivat
aiheuttaa vahemman vahinkoa kuin jatkuva
olosuhteiden vaihtelevuus, kuten esimer-
kiksi tiheat jaatymis-sulamisolosuhteet.

¢ mekaaninen altistus, mm. materiaalin tai
pintakasittelyn sailyvyys mekaaniselle
rasitukselle;

e kunnossapito: laatu, tyyppi seka kompo-
nenttien vaihtotiheys ja pintakasittelyn
jaksotus

e Tuotteen ja sen komponenttien kunnossa-
pito- ja vaihtovaatimukset liittyen kysei-
seen arvioituun kayttoikaan olisi kirjattava
aina rakennuksen omistajalle ja kayttajalle
rakennuksen huoltokirjaan. Talla tavalla ra-

kennuksen huollosta vastuussa olevat tahot
tietavat suunnitteluvaiheessa asetetut tule—
vat huoltotoimenpiteiden vaatimukset, joita
on oletettu, jotta rakennus saavuttaa sille
asetetun kayttoikdvaatimuksen.

Naiden raamien puitteissa rakennustuo-
tevalmistajien on maaritettava uuden CPR:n
mukaisesti tuotteen referenssikayttoika, jo-
ka saattaa olla vaikeasti hahmotettava kon-
septi, kun tuotevalmistajat ovat tottuneet
hahmottamaan tilaajan kayttoikavaatimuk-
set projektikohtaisesti. On myos huomatta-
va, etta tuotteen referenssikayttoikaa ei pida
sekoittaa valmistajan antamaan tuotteen ta-
kuuaikaan.

Referenssikiyttéika mahdollistaa
tuotetason tiedon harmonisoinnin

Harmonisoidun tuotestandardin kattavan
tuoteryhman elinkaariarvioinnin saan-
toja maarittavaan c-PCR standardiin on
sisallettava referenssikdyttoian maarit-
tamiseen tarvittavat lisasaannot. Raken-
teellisille metallituotteille nama saannot
tullaan maarittamaan c-PCR standardissa
EN 17662 (Execution of steel structures and
aluminium structures - Environmental Pro-
duct Declarations - Product category rules
complementary to EN 15804 for Steel, Iron
and Aluminium structural products for use
in construction works).

Periaatteessa tuotteen referenssikayttoika
voidaan maaritelld kahden vaihtoehtoisen
menetelman mukaisesti:

e kaytannon kokemustietojen perusteella,
tai
e testitulostietojen perusteella.

Referenssikayttoikatieto voidaan siis han-
kita suoritustasoperusteisena tietona, joka
saadaan dokumentoidusti todellisista kdyt-
toolosuhteista kaytannon kokemusten pe-
rusteella. Suoritustasoperusteisen tiedon
todisteet olisi dokumentoiva lapinakyvasti,
jotta niiden jaljitettavyys on kunnossa.
Mikali suoritustasotieto hankitaan no-
peutetuista laboratoriotesteista tai ylirasi-
tetuista kenttakokeista, tulosten muunta-
minen on mallinnettava kayttoikatiedoksi
tuotekohtaisten saantojen perusteella.
Edelld mainittujen lisdaksi referenssi-
kayttoikd voidaan linkittdad myos tiettyjen
teknisten ominaisuuksien pitkdaikaiskes-
tdvyyteen (esim. kantavan palkin vasymis-
kestavyys dynaamisen kuorman vaikutuk-
sesta), jolloin referenssikayttdian maaritys

voidaan kytkea olemassa oleviin kuormitus-
testituloksiin. Joka tapauksessa tuoteryh-
man maarittamat referenssikayttoian arvi-
ointimenetelmat tullaan kasittelemaan CPR
Acquis-prosessissa osana standardisointi-
pyyntoa.

Lahtokohtaisesti terasrakennetuottei-
den perusolettamat ovat kunnossa, koska
terasrakennetuotteiden pintakasitellylle on
maaritelty luokitukset tietyissa ilmasto-
rasitusolosuhteissa seka veteen tai maahan
upotetuissa kayttoolosuhteissa standardissa
EN ISO 12944-2:2017 (Maalit ja lakat. Terds-
rakenteiden korroosionesto suojamaaliyh-
distelmilld. Osa 2: Ymparistoolosuhteiden
luokittelu). Komission valmisteleman stan-
dardisointipyynnon perusteella rakenteel-
listen metallituotteiden c-PCR-standardista
EN 17662 puuttuu viela tuotteiden referens-
sikayttoian maarittamisen tarvittavat lisa-
saannot.

Tama standardisointityo tullaan teke-
maan kuluvan vuoden aikana CEN/TC135/
WG17:ssd, jonka suomalainen seurantaryh-
ma on METSTA:n hoidossa oleva METSTA
SR 135. Metallituotteiden referenssikayttoi-
an maarittelysta kiinnostuneet asiantunti-
jat ovat tervetulleita osallistumaan METSTA
SR 135:n tyohon. Lisatietoja antaa METSTA
SR 135:n sihteeri Suvi Papula, suvi.papula@
metsta.fi.

Ari Ilomdki, erityisasiantuntija,
Terdsrakenneyhdistys ry
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Arkkitehdeiltd ja suunnittelijoilta
B 200 .

Kuva 1: Uuteen rakennukseen sijoittuu Jorvin sairaalan uusi sisddnkdynti ja padaula, joka liittdd uudisrakennuksen
kantasairaalaan. Ndyttdvd pddaula toimii orientoitumista helpottavana solmukohtana.
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Jorvin sairaalalle toipumista edistavia
potilastiloja ja uusi kokoava padaula

orvin sairaalan uusi osastorakennus tay-
dentaa Jorvin sairaalakampusta Espoos-
sa: Reino Koivulan 60-luvulla suunnit-
elema sairaalarakennus seka 2010-luvulla
rakennetut paivystyslisarakennus ja Espoon
sairaala saavat nyt uuden sisaruksen. Uusi
osastorakennus on istutettu alueeseen siten,
etta kokonaisuus hahmottuu tasapainoisena
Kirkkojarven kulttuurimaisemassa.

Peltoaukeiden ja puustosaarekkeiden
rytmittamassa maisemassa sairaala-alue
nousee muuta ymparistodan ylemmaksi ja
nakyy sieltd taalta ymparoiville alueille ja
liikkennevaylille. Uudisrakennuksen pdatyjen
viherulokkeet, joihin on istutettu kasvilli-
suutta, luovat yhteyden vihrean maiseman
ja vuodeosastojen valille. Nama vertikaaliset
puutarhat tuovat vihreytta ja viihtyisyytta
myo0s ikkunan lavitse sairaalatiloihin, joihin
ei muuten viherkasveja sallita.

Julkisivujen muut aiheet on sovitettu
kampuksen yleisilmeeseen. Vaaleat keraa-
miset nauhajulkisivut toistavat viereisten
rakennusten teemaa.

Uusi padaula ja
satoja potilashuoneita

Rakennuksen toiminta on suurelta osin
erikoissairaanhoidon vuodeosastotoimin-
taa. Yhden hengen potilashuoneilla taataan
potilaiden yksityisyydensuoja ja yksilolliset
tarpeet. Rakennuksen 367 potilashuonetta
on vakioitu siten, etta ne toimivat kaikil-
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la erikoisaloilla. Alakohtaista vaihtelua on
tehty kalustein, joita on helppo muuntaa
tarvittaessa.

Jokaisesta potilashuoneesta on ulkoik-
kuna, jonka alareuna on madallettu siten,
etta my0s sangylta nakee maisemaan. Poti-
lashuoneiden savymaailma puukuoseineen
on levollinen.

Vuodeosastotoiminnan lisaksi uuteen
erikoissairaanhoidon rakennukseen sijoittu-
vat lasten ja nuorten poliklinikka, synnytys-
osasto ja kuvantamisen tilat. Toiminnot on
sijoitettu siten, ettd toisiaan tukevat osastot
ja tilat ovat lahekkain tyon sujuvoittamiseksi
ja tyoturvallisuuden parantamiseksi.

Uuteen rakennukseen sijoittuu lisaksi
Jorvin sairaalan uusi sisdankaynti ja padaula,
joka liittaa uudisrakennuksen kantasairaa-
laan. Nayttdava padaula toimii orientoitumis-
ta helpottavana solmukohtana. Sen laajat
lasipinnat ohjaavat sisdan ja toisaalta tuovat
runsaasti luonnonvaloa aulaan. Korkea tila
on akustoitu puurimaverhouksin. Padaulan
jatkeena matalammassa osassa on kahvi-
la, joka on miellyttava kohtaamispaikka niin
asiakkaille kuin henkilokunnalle. Sen laa-
jasta lasiseinasta on kiinnostava tarkkailla
etupihan tapahtumia.

Viihtyisyytta potilaille
ja henkilékunnalle

Sairaalan suunnittelun lIahtokohtina ovat
olleet seka asiakkaiden etta henkilokunnan

nakokulmat. Tavoitteena on luoda toipumis-
ta edistavat tilat. Lisaksi mahdollistetaan
vetovoimainen tyopaikka henkilokunnalle.
Sairaalatilojen suunnittelun perusperiaattei-
den, puhdistettavuuden, esteettomyyden ja
kestavyyden lisaksi viihtyisyys on keskeista
tavoitteiden saavuttamiseksi.

Uuden osastorakennuksen viihtyisyys
muodostuu miellyttavasta tilantunnusta,
raikkaista vareista ja hallitusta kokonaisil-
meestd. Rakennuksen arkkitehtuuriin in-
tegroidaan myos tilaustyona toteutettavaa
taidetta.

Hulppeasta padaulasta edetdan pienem-
piin tilakokonaisuuksiin. Kerrosaulat ja odo-
tustilat ovat miellyttavan pienipiirteisia.
Sisavarit ovat maltillisia ja kulkua ohjaa-
via. Jokaisella rakennuksen sakaralla on oma
tunnusvarinsa. Varipintojen lisaksi sisdtiloja
rytmittavat puuviilupinnat ja puurimakatot.
Osastokaytavien paadyissa olevat suuret ik—
kunat nakymineen tuovat avaruutta.

Merja Pesonen

Johanna Into

Mika Avela

Arkkitehtiryhmd Triangeli (Lukkaroinen
Arkkitehdit Oy, UKI Arkkitehdit Oy ja
Arkkitehtitoimisto Tdhti-Set Oy)



Toimitukselta

Jorvin sairaalaa rakennetaan
ymparistoarvoja huomioiden

Espoossa Jorvin sairaalan yhteyteen rakennetaan uutta vuodeosastorakennusta. Uudisrakennus
sijoittuu Jorvin nykyisen sairaalan ja Espoon sairaalan viereen tiukalle tontille. Rakentaminen
polkaistiin kayntiin kevaalla 2023 ja peruskivi muurattiin saman vuoden lokakuussa.

orvin sairaalan uusi osastorakennus

on HUSIn historian toiseksi suurin ra-

kennushanke Siltasairaalan jalkeen.

iisikerroksiseen kokonaisuuteen kertyy yh-
teensa yli 50 000 bruttoneliotd. Uudisraken-
nus sijoittuu Jorvin aiempien lastentautien
rakennusten paikalle.

Uusi rakennuskokonaisuus korvaa jo pu-
rettuja osastorakennuksia, jotka eivat enda
soveltuneet erikoissairaanhoidon vaatimuk-
siin. Uudisrakennukseen tulevat siirtymaan
Jorvin sairaalan kaikki vuodeosastot, mukaan
lukien lasten- ja nuortensairauksien vuo-
deosastot ja poliklinikat seka kuvantamisen
yksikko. Sinne siirtyy kokonaisuudessaan
my0s nyt Espoon sairaalassa vaistotiloissa
toimiva synnytystoiminta vuodeosastoineen.
Uuteen osaan tulee myos Jorvin sairaalan uu-
si padaula, joka yhdistaa uuden ja vanhan ra-
kennusosan. Rakennus valmistuu loppuvuo-
desta 2025, ja ensimmaiset potilaat paasevat
tiloihin kesallda 2026.

”»Tama on HUSin ensimmadinen puh-
das allianssihanke, jossa hankkeen keskei-
set osapuolet suunnittelevat ja toteuttavat
hankkeen yhteisvastuullisesti. Yhteisty0 on
ollut todella hyvaa ja olemme edenneet ai-
kataulussa. Kehitysvaiheessa saimme ohjat—
tua hankkeen asetettuihin tavoitteisiin, mi-
ka oli hieno asia”, kertoo projektipdallikko
Lari Warva HUS Kiinteistoilta.

Ymparistoarvot ovat toimineet hank-
keen ohjenuorana alusta alkaen. Tyomaal-
le on haettu vaihtoehtoja, jotka kuormittai-
sivat ymparistoa mahdollisimman vahan.
”Meilla on lammitysjarjestelmana Geolo,
joka hyodyntaa lampopumpputekniikkaa, ja
osittain kaytamme kaukolampoa. Tavoittee—-
na on myos vahentaa tyonaikaista energi-
ankulutusta verrattuna verrokkikohteisiin”,
kertoo allianssin projektipaallikko Tomi
Heinonen SRV:1ta.

Hankkeessa on kaytossa myos kannus-
teita, joilla pyritaan 1oytamaan yha parem-
pia kestavan kehityksen ratkaisuja. Warva
kertoo, ettd jos matkan varrella 16ytyy HUSin
ymparistoohjelmaa tukevia innovaatioita,
siitd palkitaan palveluntuottajia. ”Meilld on
hyvin vahva ympariston ja vahahiilisyyden
huomioon ottava kulttuuri.”

Warvan mukaan hankkeen paatoksia
ohjaavat voimakkaasti ympdristondakokul-
mat. “Taloteknisten jdrjestelmien hankinnat
tehddan elinkaarivertailuilla, rakennusma-
teriaalien valinnassa painotetaan vahahii-
lisyyttad ja koneteknisissa toissa suositaan
biopohjaisia polttoaineita.”
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Rakennuksen lammittamisessa tullaan
kayttamaan laajasti maalampoa seka ener-
giantuotannossa aurinkopaneeleita ja lam-
mitysta tuetaan kestavalla kaukolammol-
1a. ”Nailla toimilla vdhennetdan kiinteiston
elinkaaren aikaisia hiilidioksidipaastoja ja
tuetaan HUSIn vahahiilisyyden ja kestavan
kehityksen tavoitteita”, Warva toteaa.

Materiaalivalinnoissa painottuu
vihreys ja kiytannollisyys

Sairaalaprojekti noudattaa HUSin ymparis-
toohjelmaa, jossa on tavoitteena paasta ra-
kentamisessa hiilineutraaliuteen. ”Strate-
giamme mukaisesti olemme muun muassa
valinneet materiaaleja vahahiilisemmista
vaihtoehdoista. Yksi tdllainen valinta on
ollut kierratysteraksesta valmistetut Del-
tabeam Green -liittopalkit. Niiden hiilija-
lanjalki on puolet verrattuna tavanomaisiin

Kuva 1: Uusi pddsisddnkdynti ja aula HUS:n
Jorvin sairaalan etupihalta pdin ndhtynd.

vastaaviin palkkeihin”, Warva sanoo.

Materiaalien valinnassa oli muka-
na jonkin verran epavarmuustekijoita.
Kun hanke kaynnistyi, Venajan Ukrai-
nassa kayma sota vaikutti materiaa-
lien hintoihin. ”Silloin ei ollut taytta
varmuutta materiaalien saatavuudesta.
Tuolloin oli yhtenad vaihtoehtona myos
betonipalkit, mutta kilpailutuksen
kautta Deltat valikoituivat mukaan ja
sieltd sitten vield nama vahahiiliset”,
Heinonen kertoo.

Teraspalkkien valintaa puolsi myods
kdytannollisyys. ”Deltapalkki sopii hy-
vin sairaalarakentamiseen. Yksi sen
isoimmista eduista on, etta saadaan

>>
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Kuva 2: Koko rakennus Espoon sairaalan suunnasta katsottuna.

Sakarat kapenevat hieman kdrkedcdn kohti.

Kuva 3: Liheisestd koulusta ja pdivdkodista on
tyomaalle erinomaiset ndkymdt.

Kuva 4: Petra Green -laattakannake
valmiina paikallaan.
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rakenteisiin lisaa tilaa ja saadaan sairaala-
tekniikka paremmin sijoitettua”, kommen-
tol paarakennesuunnittelija Aleksi Jutila A-
Insinooreilta.

Jorvin palkit valmistetaan Peikon teh-
taalla Lahdessa. Peikon myyntipaallikko Esa
Hynninen kertoo, ettd parasta kokonaisuut-
ta haettiin hyvassa vaiheessa. ”Selvitim-
me tarkasti, milla tavoin Deltabeam Green
—-palkit soveltuisivat hankkeen tavoitteisiin.
Vihred vaihtoehto on talla hetkelld yleinen
valinta ja olemmekin tehneet sellaisen lin-
jauksen, etta kaikki Suomeen toimittamam-
me Deltabeam-liittopalkit ovat toistaiseksi
Greenia.”

Alueen erityispiirteet vaikuttavat
turvallisuuden varmistamiseen

Vanha osa Jorvin sairaalaa on kooltaan noin
130 000 brm?. Sen lisaksi aivan kyljessa si-
jaitsee Espoon sairaala. Potilaspaikat lisaan-
tyvdt vaestoennusteen mukaisesti, mutta
lahinna tavoitteena on ollut vanhojen tilojen
korvaaminen moderneilla.

SRV tuli projektiin mukaan julkisen han-
kinnan kautta ja valinnassa painottui koke-
mus vastaavista hankkeista. ”Kilpailutuksen
aikaan olimme taalla Jorvissa toteuttamas-—
sa K-leikkausosaston saneerausta. Vuoden
2023 alussa aloitettiin purku- ja maanraken-
nustyot”, Heinonen kertoo.

Tyo normaalilla sykkeelldaan toimivalla
sairaala-alueella on vaatinut paljon suunnit-
telua jo ihan kulkemistenkin osalta. Liiken-
neympyrasta tehtiin oma liittyma tyomaalle
ja lisaksi bussien lepuutuspaikat ja pysah-
dyspaikat vaihdettiin paittain, jotta saatiin
liittyma turvalliseksi. Tontti on kuitenkin
ahdas. ”Tasta kulkee tie Kauniaisiin ja toi-
sella puolella on Turuntie. Lisaksi tydmaan
reunalla on koulu ja pdivakoti”, listaa SRV:n
tyomaapaallikko Jukka-Pekka Haanpaa.

Tyomaan toiminnassa on pitanyt ot-
taa tarkasti huomioon sairaalan toiminnot.
”Meilld on hankkeen rajapinnassa taysin
toimiva sairaala, jossa sijaitsee muun muas-
sa herkkid kuvantamislaitteita ja leikkaus-
saleja. Sairaalan hairiottomyyden varmista-

Kuva 5: Tarvittaessa Deltapalkki joustaa uusiin ratkaisuihin. IV-konehuoneen
katossa sitd taivuttamalla pddstiin eroon tilaa vievdsti pilarista.

minen on yksi keskeisimpia tavoitteitamme.
Toteutuksessa ei sallita yllatyksia. Tiedotta-
minen ja tarinarajat pitaa olla tarkasti suun-
niteltu ja ndiden seuranta aukotonta”, War-
Vva sanoo.

Vieressa sijaitsevan paivakodin ja koulun
lapsille tydmaan seuraaminen lahelta on ollut
my0s hauskaa. ”Kun teimme tydmaa-aidan,
koululaiset kavivat maalaamassa sen ennen
1dht6dan kesdlomalle”, Heinonen sanoo.

Terasrakenteet tukevat ja
tarvittaessa myos taittuvat

Uudisrakennuksen runko on pddasiassa be-
tonirakenteinen, mutta terasta on kaytetty
huomattavasti. Jutila kertoo, etta rakennuk:
sen pohjaolosuhteet ovat vaihtelevat ja sen
vuoksi kaytossd ovat lahes kaikki perustus—
tavat. ”Tdssa kohteessa on maanvaraisia,
kallionvaraisia ja paalutettuja perustuksia.
Paaluperustuksissa on kaytetty osittain te-
raspaaluja erityisesti perustustavan muu-
toskohdissa. Rungon pilarit ovat padasiassa
terasbetonipilareita, joissa on piilokonsolit
Deltapalkeille. Korkeassa aulassa on liittopi-
lareita ja WQ-ristikoita seka terdsrakentei-
set huoltotasot. Ontelolaattaylapohja liittyy
ristikon ylapaarteen WQ-palkkiin.”
Rakennuksen vartalossa eli isossa mas-
sassa on betonirunko IV-konehuoneen
kattoon asti, mutta osa pilareista on te-
raspilareita. ”Rakennuksen siivissa IV-ko-
nehuoneet ovat kokonaan terasrunkoisia.
Niiden ulkoseinilla on teraspilarit ja ulko-
seinat ovat Parocin pvp-elementteja, joilla
on teraksiset tukirakenteet. My0s valiseinis-
sa on Parocin pvp-elementit, jotka tulivat
Pektran kautta terasrunkoineen”, Jutila ku-
vailee terasrakenteiden monimuotoisuutta.
”Lisaksi IV-konehuoneen ulkoseinat
pellitetadn viela paalta ja ulkopintaan asen-
netaan mychemmin aurinkopaneelisto. IV-
konehuoneessa kokeiltiin myds uudenlais-
ta ratkaisua Deltapalkin kaytossa. Sielld on
isoja IV-koneita ja paljon tekniikkaa ja kun
sielld oli muutama vaikeassa paikassa ole-
va pilari, heitin Peikolle idean. Voisimme-
ko tehda taivutettuja Deltapalkkeja ja paasta



Kuva 6: Tekniikkakuiluun tuli Pektralta yhtendinen
terdslaatta, johon tehtiin tydomaalla sopivat aukot
putkille.
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Kuva 7: Padaula sisadnkdynnin suunnasta, sisddnkdynnin terdsrakenteinen katos ja aulan liittopilareita ja
ristikoita sekd ndkdsuojasdleikkdd katolla vedenjddhdytyskoneiden edessd.

Kuva 8: Heikki Syrjd Huuhkalta, Jukka-Pekka Haanpdad SRV:Itd, Aleksi Jutila A-Insindoreiltd ja
Lari Warva HUSIlta kiersivdt tydomaalla kirpednd pakkaspdivand.

eroon hankalissa paikoissa olevista pilareis-
ta ja siten saada lisaa tilaa IV-konehuonee-
seen? Sellainen sinne sitten toteutettiin”,
Jutila kertoo.

”Kaikkiaan tassd kohteessa on ollut
melko tyypillinen Deltapalkkiratkaisu ja
tyypilliset koot. IV-konehuoneen kattota-
soon loydettiin yhdessa A-Insindorien kans-
sa poikkeava ratkaisu. Kattopalkeilla piti
olla pieni kallistuskulma, joten teimme sin-
ne kaksiosaista palkkia, jossa tulee nousu ja
lasku”, kertoo Peikon projektipddllikkd An-
dres Ambros.

Ambros kiittelee erinomaista prosessia.
”Olemme saaneet A-Insindoreiltd ajoissa
kaikki tiedot ja muutokset. Iso merkitys on
ollut myos silld, ettda asennusporukka tyo-
maalla suunnittelee omia toitaan hyvin etu-
kateen ja kutsuu tavarat kotiin oikea-aikai-
sesti.”

Asennuspalvelu Huuhkan asennuspaal-
likko Heikki Syrja kertoo, etta asennukset
ovat sujuneet hyvin. ”’Jos verrataan betoni-
palkkiin, asennustapa Deltapalkilla on pal-
jolti sama mutta painojen osalta on eroa.
Deltapalkkeja pystytadan ottamaan tyomaalla
kerralla paljon enemman kuormaan ja niita
on helpompi kasitella. Kaikkiaan elementit
ovat menneet hyvin paikoilleen.”

Jutila tdydentaa, etta suunnittelun kan-
nalta Deltapalkki on joustavampi. ”Se sallii
enemman muutoksia vield suunnittelun jal-
keen, kun taas betonipalkissa pitda kaikki-
en varausten olla pitkalti kohdillaan jo siina
suunnitteluvaiheessa.”

Rakennuksen muoto on myos erikoinen.
”Siind on sakaroita, joissa pitkilla sivuilla
ulkoseinat ovat kolme astetta eri kulmissa,
ja kapenevat paatya kohti. Samoin keskiruo-
to on puolitoista astetta vinossa. Muoto on
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Jorvin sairaalan uusi
osastorakennus

Tilaaja:
- HUSIn Kiinteisto- ja toimitilapalvelut

Rakennuttaja:
- HUS Kiinteistot Oy

Paa- ja arkkitehtisuunnittelu:

- Arkkitehtiryhma Triangeli:
Lukkaroinen Arkkitehdit Oy,
UKI Arkkitehdit Oy ja
Arkkitehtitoimisto Tahti-Set Oy

Padtoteuttaja:
- SRV

Rakennesuunnittelu:
- A-Insinoorit Suunnittelu Oy ja
Afry Buildings Finland Oy

Rungon terdspalkit:
- Peikko Finland Oy

Taydentavat terdasosat:
- Pektra Oy

PVP-elementit:
- Paroc Panel System

Elementtiasennus:
- Asennuspalvelu Huuhka Oy

Sisatoiden asennukset:
- Metalliasennus Huuhka Oy

Peikon toimitus

- Deltabeam Green -liittopalkit,
5,5 km, lahes 800 kpl

- Petra Green -laattakannakkeita
lahes 130

Pektran toimitus

- Terasmaara noin 300 tn
- PVP-elementtia noin 6 000 m?*
ja kantavaa kattopeltia noin 2 000 m?
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saanut allianssilta nimen muurahaiskarhu”,
Heinonen kuvailee.

Haanpaa toteaa, etta rakentajille tuo
haastetta, kun sakarat eivat ole suorakaiteen
muotoisia. Rakennesuunnittelun haasteet
on hallittu mallinnuksella. Kaikki osapuolet
tyoskentelevat yhteisessa Tekla Structures
-mallissa. Sen avulla tietoa on pystytty jaka-
maan ajantasaisesti.

Vaativaa suunnittelua on tarvittu myos
lasiseindisiin tiloihin. ”Kahviossa on pit-
ka lasiseind maantasokerroksessa, ja se on
edellyttanyt erilaista runkoratkaisua. Lisak-
sion korkea sisaantuloaula, jossa on neljan
kerroksen korkuinen lasiseina. Siella on te-
rasliittopilarit ja WQ-ristikot, deltapalkis-
toa ja ontelolaattaa seka perustuksissa pai-
kallavalurakenteitakin. Liittopilarit ovat yli
16-metrisia ja pilarit jatkuvat tietysti viela
siitd aulan lattiasta alaspdin elementteina ja
paikallavaluna”, Jutila sanoo.

Pektra toimittaa kohteeseen IV-kone-
huoneiden, tekniikkakuilujen, parvekkeiden
ja aulan terasrakenteet seka IV-konehuonei-
den PVP elementit ja kantavan kattopellin.
”Vaativin osuus ovat aulan terdsrakenteet,
kun siellda on 16 metrin korkuinen avoin ti-
la. Mielenkiintoa lisaa projektin koko, eli tyo
vaatii jatkuvaa yhteensovittamista muiden
osapuolien kanssa”, kertoo Tero Ollikainen
Pektralta.

Sisaankayntiaula linkittaa vanhan ra-
kennuksen uuteen ja niissa on eri kerros—
korkeus. Jutila kertoo, etta se on ollut uuden
rungon puolella vahan haastavaa. ”Esimer-
kiksi taalta paamassan puolelta hissit vievat
yhdella tasolla eri korkoon, kun siind pitaa
liittya vanhalle rakennusmassalle. Valipoh-
jien paalle tarvitaan sitten muun muas-
sa luiskaa. Erityisempi paikka on myos si-

Kuva 9: Ympdristoarvoja on toteutettu muun
muassa valitsemalla materiaaleista vihredmpid
vaihtoehtoja.

sajulkisivu aulaan pdin, ihan vastaava kuin
ulkoseinissa, eli siind on betonisandwich-
elementit, jotka verhoillaan keraamisella
laatalla ja lasinauhalla. Niita kannattelevat
liittopilareissa kiinni olevat Deltapalkit.”

Rakennuksen sakaroiden paadyissa on
viherparvekkeet, joihin tulee istutuksia.
”Niissd on terdsrunko, jonka mitta vaihte-
lee. Rakennuksen paadyssa on erisuuntai-
set ulkoseinat ja erkkerimainen uloke, johon
sovitetaan terasrakenteinen parveke, joka
tukee julkisivunauhan. Sinne tehdaan myos
istutuskaukalot ritildtasojen padlle”, Jutila
kertoo.

Kuva 10: Uuden osastosairaalan ravintolaa leimaa valoisuus, jota vaaleat pinnat lisddvat.
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Monipuoliset yhteistyémallit

Tyomaalla on samaan aikaan useita toimi-
joita ja monia vaiheita menossa yhta aikaa.
”Vahvuutena on arkipdivana keskimaarin
320 henked, kolme torninosturia, pari mo-
biilinosturia, maansiirtokoneita ja muu-
ta kalustoa. Siind on melkoinen hyorina”,
Haanpaa sanoo.

Syrja kertoo, etta elementtiasennuksia
tehdaan kahden ryhman voimin ja lohkoja
on kahdeksan. Toteutus etenee lohko ker-
rallaan.

Myos tahtituotantoa hyodynnetdan si-
savalmistuksessa. ”Tietyt tyot tehddan tah-
tituotantona ja tahtia on kahta eri pituutta,
2,5 pdivaa ja 5 paivaa, riippuen siita, milla
lohkolla ollaan. Jollakin lohkolla on enem-
man potilashuoneita, jollakin enemman
yleisia tiloja ja niiden rakentaminen on eri-
laista”, Haanpaa sanoo.

Tarkalla suunnittelulla ja tiiviilla yhteis-
tyolla kaikki pysyvat tilanteen tasalla. Hei-
nonen kertoo, ettad esimerkiksi Big Room
-toimintaa on kolmena paivana viikossa.
Kaytossa on useita lean-tydkaluja. ”Tehty-
jen projektien kautta on opittu kayttamaan
yhteistoiminnallisia tyokaluja, joita myos
tdssd hankkeessa hyddynnetdan”, Warva
sanoo. -JP

Kuvat 3-6 ja 8-9: Johanna Paasikangas
Kuvat 2 ja 7: A-Insindorit
Kuvat 1 ja 10: Arkkitehtiryhmd Triangeli



Arkkitehdeiltd ja suunnittelijoilta

Tanssin talon julkisivun leijuva
efekti luo kiintoisaa ilmetta

ohjois-Euroopan ensimmainen tans-
P sin ehdoin suunniteltu uusi maa-

merkki avautui kevaalla 2022 Kaa-
pelitehtaan kulttuurikeskuksen yhteyteen
Ruoholahteen, Helsinkiin. JKMM Arkkiteh-
tien ja ILO arkkitehtien yhteistyossa suun-
nittelema Tanssin talon hanke on kauan
odotettu merkkipaalu suomalaisen esittavan
taiteen historiassa. Hanke kasittaa yli 6000
tanssille omistettua neliota — maailmanluo-
kan puitteet tanssin ja sirkuksen esittami-
selle ja kokemiselle.

Tanssin talo on kuin moderni kone, joka
kytkeytyy osaksi vanhaa tehdasta. Tarkem-
min laajennusosa kietoutuu Kaapeliteh-
taan pohjoissiiven ymparille. Tanssin ta-
lo on ronski, painava ja maahan juurtunut.
Tilat ovat teollisen suuria ja yksityiskohdat
voi tunnistaa koneen osiksi. Tanssin talo
on Suomen suurimman kulttuurikeskuksen
Kaapelitehtaan ensimmainen laajennus. Se
kytkeytyy saumattomasti osaksi Kaapeliteh-
taan yli 80-vuotista historiaa ja sen ympa-
ristoa.

Tanssi inspiraationa

Tanssin talon arkkitehtuuri on saanut inspi-
raationsa Kaapelitehtaan teollisen luonteen
lisaksi tanssista. Toiminnallisuus ja kesta-
vyys ovat olleet suunnittelun ehdottomina
lahtokohtina. Kaupunkitilassa nakyvimpina
>>

Kuvat 1-2: Ruoholahdessa sijaitseva Tanssin talo on Suomen ensimmdinen tanssin ehdoilla suunniteltu
kiinteisto. Samalla se toimii maamerkkind Ruoholahdessa ja Helsingissd laajemminkin. Julkisivun leijuva

efekti on luotu terdsrakenteisiin tukeutuen.
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Kuvat 5 ja 7: Sisdcdnkdyntejd.
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elementteina ovat paajulkisivujen valtavat
maanpinnan ylla leijuvat terasseinat, jotka
uhmaavat painovoimaa.

Seinat toteutettiin laserhitsatuin teras-
kennoelementein niiden mahdollistaman
suuren koon ja optimaalisen rakennevah-
vuuden vuoksi. Toinen seinista on corten-
terasta voimistaen massan vaikutelmaa, ja
toinen haponkestavaa terasta heijastaen
satiinimaisesti ymparistodan seka luoden
illuusioita pimenevaan iltaan. Porrastuvia
rakennusmassoja verhoavat alumiinipalje-
teista koostuvat rytmien pinnat. Aineetto-
muuden ja keveyden taustalla on tuhansia
kiloja terastd. Kuten tanssissakin, keveyden
vaikutelma vaatii lihaksia.

Toiminnot ja arkkitehtuuri

Konemaisuus on aistittavissa kaikkialla.
Tanssin toiminnallisuuden ehdoilla suunni-
tellussa Tanssin talossa tekniikka nakyy ja
siina on kaytetty rakenneteknisesti yksin-
kertaisia ja arvokkaasti patinoituvia materi-
aaleja. Talo on rakennettu kestamaan aikaa
ja kovaa kulutusta.

Kokonaishankeen yli 7000 nelicta ka-
sittaa mm. kahden huippuesitystekniikalla
varustetun salin lisaksi esiintyjien lampio-
ja harjoitustilat, toimistotilat, ravintolatilo—-
ja laitoskeittidineen, klubi- ja narikkatila-
na toimivan kellarin seka yleison lampiotilat
aulapalveluineen. Salien lisaksi tanssin on
mahdollista levittaytya Tanssin talon Au-
laan, Kaapelitehtaan uudelle katetulle Lasi-
pihalle ja edelleen ulos Kaapeliaukiolle, jois-
sa kaikissa on esitystekninen valmius.

Tanssin taloon kuljetaan viisi met-
rid korkeiden lattiasaranoitujen terasovien
kautta.

Rakennuksessa on oman aulatilan-
sa lisaksi kaksi muuntojoustavaa black box
-salia.

Ainutlaatuinen Erkko-sali on Pohjois-
maiden suurin tanssille rakennettu nayt-
tamo: 26 metria levea, 16 metria syva ja 24
metria korkea esitystila kasittaa siirrelta-

Kuva 4: Tanssin talon tiloja ja tekniikkaa ristikoiden sisdlld.

van 700-paikkaisen nousevan katsomon, jo-
ta ilman tilaan mahtuu jopa 1000 henkiloa.
Korkean nayttamotornin kymmeniin vins-
seihin ja satoihin vaijereihin taytyy saada
ripustettua turvallisesti erittain painaviakin
lavasteita. Sali muodostuu useasta toisiinsa
kytkeytyvdsta katsomo- ja nayttamotilasta,
joita voidaan yhdistaa ja rajata teraksisten
danitiiviiden nostoseinien avulla.

Kaapelitehtaan vanha pannuhalli mo-
dernisoitiin 235-paikkaiseksi saliksi muun
muassa rakenteita vahvistamalla. Pannu-
hallin henkilokapasiteetti ilman katsomoa
on 400.

Tanssin talon esitystilat soveltuvat yh-
ta lailla tanssille, sirkukselle kuin muillekin
vaativille nayttamotaiteille.

Sisitilojen tarina

Tanssin talon rouheat terds- ja betonipinnat
katkevat sisaansa teknisesti laadukkaita rat-
kaisuja ja yksityiskohtia seka kasin koske-
teltavaa varikyllaisyytta.

Sisatilojen vahvat savyt yhdistettyina ra-
kennuksen robusteihin materiaaleihin, va-
loilla ja varjoilla leikittelevaan valaistukseen
ja erilaisiin heijastaviin pintoihin luovat
elamyksellisen ja esityshetkeen virittavan
”burleskimaisen” viekkaan tunnelman. Au-
lassa sijaitsee taiteilija Eetu Huhtalan inter-
aktiivinen valoteos ”Toinen”.

Tanssin talon tilat kiintokalusteineen on
suunniteltu niin, etta koko rakennus on kuin
suuri muuntuva estradi. Tilasta tilaan liik-
kuessa kavijoilla on roolit ja parhaimmillaan
tunne, kuin he olisivat osa teosta.  >>

JKMM Arkkitehdit

Kuva 2: Marc Goodwin

Kuvat 1, 5, 7: Hannu Rytky

Kuvat 4, 6: Tuomas Uusheimo
Kuva: 3: Peter Vuorenrinne

Kuvat 8-12: JKMM Arkkitehdit Oy ja
ILO arkkitehdit Oy



Kuva 6: Detalji julkisivusta.

Kuva 8: Kaapelitehtaan ja Tanssin talon muodostama kokonaisuus eteldistd ndhtynd.

Kuva 9: Kerros 1 pohjakuva. Pohja- ja poikkileikkauskuvissa 1 = lasipiha, 2 =
lipunmyynti, 3 = aula, 4 = Erkko-sali, 5 = Pannuhalli, 6 = bistro, 7 = toimistotilat,
8 = taiteilijalampid, 9 = klubitila, 10 = vaatesdilytys, 11 = harjoitusstudio,

12 = tekniset tilat.

Kuvat 11-12: Poikkileikkaukset.

10.

Kuva 10: Kerros 2 pohjakuva. Kolmannessa kerroksessa on
Pannuhallin vieressd vasemmalla harjoitusstudio.

12.
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Kuva 1: Pannuhallin yldpohjan terdspalkit, vetotangoilla ripustettu porrastuubi, terdksiset vdlitasot sekd
IV-konehuone.
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Kuva 2: Leikkaus Pannuhallin katosta. Sekundddriset IPE6oo-palkit olevan betoniyldpohjan
vdleissd tukemassa "fly-gridid” sekd ketjunostimien palkistoja.
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Kuva 3: IPE600 -palkin asennusta helpottava jatkosliitos tukialueen Idheisyydessd.
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Rakenteet

Helsingin Ruoholahdessa vuodesta 2022
toiminut Tanssin talo on ainutlaatuinen
kokonaisuus seka arkkitehtuuriltaan etta
poikkeuksellisen vaativilta rakenteellisil-
ta ratkaisuiltaan. Puhtaasti tanssitaiteelle
pyhitetty talo tarjoaa tanssille paitsi koti-
maiset, myos upeat kansainvaliset puitteet.
Talossa on runsaasti kiinnostavia raken-
neratkaisuja, joista nayttavin on ”leijuva”
julkisivu.

Tanssin talo koostuu yli 5 000 neliomet-
rin uudisrakennuksesta seka Kaapelitehtaan
vanhaan tehdasrakennukseen sijoittuvas-
ta noin 1500 neliometrin peruskorjattavas-
ta osasta. Uudisrakennus kiinnittyy useal-
ta sivultaan Kaapelitehtaaseen. Esitysten
ja tapahtumien puitteiksi rakennettiin uu-
si 700-paikkainen Erkko-sali ja peruskor-
jattiin 220-paikkainen teollisuushenkinen
Pannuhalli. Samalla myos osa Kaapeliteh-
taan sisapihasta katettiin yleisokayttoon.

Tanssin talon erikoisuus ovat uudisra-
kennuksen eteld- ja itajulkisivujen verhoi-
lun kennorakenteisista elementeista tehdyt
levymaiset pinnat, jotka nayttavat leijuvan
ilmassa. Ne vaativat A-Insinoorien rakenne-
suunnittelutiimilta erityistd osaamista beto-
ni- ja terasrakentamisen suunnittelusta se-
ka yksilollisten liitosdetaljien innovointia.

Pannuhallissa betonikatto

vahvistettiin kestimain esitys- ja
talotekniikkaa

Pannuhallin oleva betoninen ylalaattapal-
kisto todettiin kantavuudeltaan riittamatto-
maksi, kun siihen oli tarpeen tukea uudessa
tilanteessa IV-konehuone sen aiheuttami-
ne kinoslumikuormineen seka sisapuoli-
nen esitystekniikan ”fly-grid”. Pannuhallin
pilarit mantteloitiin, jotta saatiin tukipin-
ta uusille primaaripalkistoille (3-aukkoi-
set [PE500-palkit) tilan reunoilla. Naiden
paalle asennettiin pitkdn jannevalin (noin
15 metrid) yli sekundaariset IPE600-palkit

Kuva 4: Sisdpihan lasikaton ristikot sekd ripustus olevan nosturipalkin konsoliin.
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Kuva 6: Itdsivun julkisivun (leijuva CORTEN-seind) tu-
enta. Leijuvan seindn lisdksi julkisivulla on terdsraken-
teinen poistumistieporras katoksineen (vihredt sauvat).
Projektissa kdytettiin myds SSAB:n porapaaluja.

k2400 kannattelemaan IV-konehuonetta
seka ”fly-gridia”. Lisaksi terdspalkkeihin
tuettiin esitystekniikan vaatimat ketjunosti-
mien kiskostot (ks. kuva 2). Suuret sekun-
daaripalkit asennettiin sisakautta olevan be-
toniylapohjan ollessa koko ajan paikallaan.
Betonikattoa hyodynnettiin tyonaikaisesti
palkkien vinssauksessa ja lopputilantees—

sa betonikatto edelleen kantaa itsensa seka
lumikuormat. Sekundaaripalkkeihin suun-
niteltiin tukialueen laheisyyteen moment-
tijaykka jatkosliitos (ks. kuva 3), jotta palkit
mahtuivat alakautta nousemaan etukateen
asennettujen primaaripalkkien ohi.

Kaapelitalon sisdpihan lasikatto
tuo lisaa tilaa yleis6tapahtumiin

Kaapelitalon sisapihalle toteutettiin lasi-
katto, joka tuettiin olevien rakennusten ul-
koseinilla olevien nosturipalkkien betoni-
konsoleihin. Alun perin lasikaton ristikot
oli tarkoitus toteuttaa suoraan betonisten
nosturipalkkien varaan, mutta niiden vaan-

Kuva 8: Ansys-ohjelman avulla tehty jannitys-
tarkastelu kennoelementin tukialueesta.

tokestavyys todettiin riittamattomaksi. La-
sikaton vedenpoisto ja sita myoten ristikoi-
den korkoasema ajoivat siihen, etta ne olisi
pitanyt tukea nosturipalkin kyljesta, eika
sen paalta, ja talloin olisi aiheutettu vanhaan
rakenteeseen vaantorasitusta. Ratkaisuksi
loydettiin vanhojen konsolirakenteiden ot-
sapintaan ankkuroitava ripustusosa, joka oli
konepajalla hitsattu kokoonpano yksittai-
sista ja tarkkaan muotoilluista teraslevyis-
ta. Ripustusosa roikottaa erillista hitsattua
primaarista kotelopalkkia (WB400-12-
12x160-10), jota tydmaalla my0s jatkettiin
jaykin hitsausjatkoksin. Kotelopalkin paalle
tuettiin HEA- ja putkiprofiileista muodos-
tetut ristikot (k3000). Lasikaton molempiin
paatyihin toteutettiin lisaksi korkeat lasisei-
nat hitsatuista koteloprofiileista.

Julkisivujen leijuva vaikutelma
syntyi kennoelementeilla

Tanssin talon ulkoseinat verhoiltiin kahdel-
ta julkisivulta arkkitehdin vision mukai-

- Nomaji maisema-arkkitehdit Oy

Rakennesuunnittelu
- A-Insinoorit Suunnittelu Oy

Akustiikkasuunnittelu
- Akukon Oy

Paloturvallisuussuunnittelu
- Sitowise Oy

Pohjatutkimus
- Insinooritoimisto Pohjatekniikka Oy

Projektinjohto ja paatoteutus
- Haahtela

Terasrakenteet

- Ypajan Metalli Oy

- VMT Steel Oy

- Terasasennus Toivonen Oy

Lasirakenteet ja ikkunat
- Jaatimet Oy

- VMT Steel Oy

- Mattiovi Oy

Kennoelementit
- Kennotech Oy

Hissit

- Kone Hissit Oy

Vesikate
- Kateplan Oy

silla, niin sanotuilla, ”leijuvilla seinilla”.

Ne tuettiin ulokeputkilla (RHS250x150x8)
rakennuksen paikallavaletuista betoni-
seinista. Ulokesauvojen pddssa kulkee ta-
pauskohtaisesti pysty- tai vaakatukilinja,
johon julkisivun muodostavat CORTEN- tai
HST-kennoelementit on tuettu. Laserhitsa-
tut kennoelementit (Kennotech Oy) toimivat
1-suuntaan kantavina tasoelementteina
tuulikuormaa vastaan. Kenno muodostuu
sen sisalla olevista VF-ytimista ja C-reuna-
profiileista sekd ulko- ja sisapinnan levyista,
ainevahvuudet vaihdellen 1,5...2,0 mm (ks.
kuva 7). Kennoelementtien toimintaa ana-
lysoitiin rakennesuunnittelijoiden toimesta
RFEM- ja Ansys-ohjelmistoja apuna kaytta-
en (ks. kuvat 8 ja 9).

Suuret WQ-ristikot kannattelevat
myos runsasta esitystekniikkaa
Tanssin talon salin ja katsomon osuudel-

la kdytettiin pitkia WQ-ristikoita (jannevali
ldhes 26 metrid). Vahvat ristikot mahdol-

>>
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Kuva 7: CORTEN-kennoelementin poikkileikkaus.
Suurimmat elementit 1,5 m x 8,25 m.

Kuva 9: Kennoelementtejd analysoitiin lisaksi RFEM-ohjelmalla huomioiden
pitkdaikaiskestdvyys (CORTEN-levyjen ainevahvuuden heikkeneminen korroosi-
on myoétd).

listavat ylapuoliset [IV-konehuonerakenteet, ontelokentan kanna-
tuksen seka kaikki esitystekniikan vaatimat ripustukset. Ristikoiden
alapaarteen tasolle rakennettiin esitystekniikan kdysiullakko.
Esitystekniikan terdasrakenteiden suunnittelu ja toteutus oli
eriytetty ko. urakoitsijalle, Ypajan Metallille. Esitystekniikan osal-
ta tehtiin suunnittelu- ja toteutusvaiheessa tiheaa yhteensovitusta
niin kuormien kuin konepajasuunnittelussa huomioitavien varus-
teiden osalta.Pannuhallin, WQ-ristikoiden seka IV-konehuoneiden
terdsrakenteiden konepajasuunnittelun teki Johacon Oy (Tero Ah-
tiainen, Petri Halonen). Sisdpihan lasikaton ja -seinien terdsraken-
teiden konepajasuunnittelusta seka asennuksesta vastasi VMT Steel
Oy. Leijuvien seinien tukirakenteiden osalta konepajasuunnitte-
lu ja asennustyo oli Terasasennus Toivonen Oy:n urakoima. Kaik-
ki konepajasuunnitelmat toteutettiin tietomallipohjaisesti suoraan
rakennesuunnittelijoiden tietomallia tdydentden ”shared model”
—-toiminnon avulla. Rakennesuunnittelijat ohjasivat ja tarkastivat
konepajasuunnitelmia aktiivisesti niiden edetessa ja hyvaksyivat
valmiit tuotokset.

Hankkeen rakennesuunnittelusta
vastasi A-Insinoorit Suunnittelu Oy:
- Seppo Raiski, projektinjohtaja

- Teemu Suhonen, vastaava rakennesuunnittelija / projektipaallikko
a a e a - Sami Ramg, rakennesuunnittelija /

korjausosuuden projektipaallikko
TOIMIVAMPAA % . leu'Arlke, rakennesuunmtteh]a /”p]fO]?ktl—ll’lSI'nOO]fl

e - Lauri Vanhala, rakennesuunnittelija / tietomalli
TULEVAISUUTTA - Mikael Torngvist, rakennesuunnittelija / tietomalli
- Arto Hokkanen, sisapihan lasikaton ja -seindn rakenteet

Riku Arike, DI, projektipddillikké, A-Insindorit
Rakennesuunnittelukuvat A-Insinéérit Suunnittelu Oy
Valokuva Hanny Rytky

Kuva 10: Katsomon primddriristikot, joissa WQ-palkki yldpaarteena, johon
ontelolaatat tukeutuvat. Tason pddlld terdsrakenteinen IV-konehuone. Oikeassa
reunassa ulkoseindlld julkisivuverhouksen (leijuvan seindn) kannatusputkia.

HAAHTELA.FI
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Tyohuoneesta kasvoi

elinikainen kumppanuus

”Olin kova piirtamaan. Lapsuu-
destani muistan, kuinka usein
vietin Nokian kodin naapurissa
olevassa mummolassani aikaa
piirtaen ja kuunnellen samalla,
kun mummi luki minulle. Jo
alle kymmenvuotiaana aloin
plirtaa ja suunnitella taloja

ja hallita perspektiivin. Koin
tilan hahmottamisen olevan
jotenkin luontevaa jo nuorena,
minka ansiosta fiksaannuin
varhain siihen, etta saattai-
sin ryhtya arkkitehdiksi. Kun
aikanaan onnistuin paasemaan
Tampereelle arkkitehtiopintoi-
hin, aloimme kurssikavereideni
kanssa tehda toita yhteisessa
tyohuoneessa. Muutettuamme
Helsinkiin "hohdokkaampien’
toiden perassa ja voitettuam-
me Turun kaupunginkirjaston
suunnittelukilpailun tyo-
huoneesta kasvoi elinikainen
ystavyys ja kumppanuus tyoto-
vereina”, tiivistaa oman ela-
mantiensa tarkeita askelmerk-
keja arkkitehti SAFA Samuli
Miettinen.

kitehtuurin pariin lahti Tampereelta,
jossa han jakoi opiskeluaikoinaan tyo-
huoneen Samulin tavoin Tampereen teknil-
lisen yliopiston arkkitehtiosastolla vuonna
1986 opinnot aloittaneiden Asmo Jaaksin
ja Juha Maki-Jyllilan kanssa. Kun kolmik-
ko paatti lahtea Tampereelta Helsinkiin,
he jatkoivat tyotd yhteisella tydhuoneel-
la, johon liittyi neljanneksi Yhdysvalloissa
ja Otaniemessa opiskellut Teemu Kurkela.
Tama nelikko voitti 1998 Turun uuden kir-
jaston arkkitehtuurikilpailun. Voiton myota
perustettu yritys sai nimensa perustajaosak-

S amuli Miettisen tie suomalaisen ark-
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kaiden sukunimien ensimmaisten kirjainten
mukaan. Tana paivana JKMM on kasvanut
noin 90 osaajan yritykseksi, joka on seka
voittanut kymmenid arkkitehtuurikilpailuja
etta saanut lukuisia arkkitehtuuripalkintoja.
JKMM on kerannyt ansioluetteloonsa mm.
arkkitehtuurin Finlandia-palkinnon Kirk-
konummen paakirjasto Fyyrista ja viimeksi
Vuoden Terasrakenne -palkinnon Tammelan
stadionista, jonka paasuunnittelija Samuli
Miettinen on.

”JKMM tdytti 25 vuotta marraskuussa
2023. Tuo alkuperdinen tyoryhmamme on
yha yhdessa. Sen lisaksi, etta teemme yha
toita yhdessd yhtiokumppaneina, olemme
ystavid myoOs vapaa-aikana. Kun Samppa
Lappalainen, nykyisin myos yksi yrityksen
pienosakkaista, on ottanut vastuulleen hal-
linnon johtamisen, me perustajaosakkaat
saamme keskittya arkkitehtuuriin.”

Tammelan stadionin suunnitteleminen
on ollut Samuli Miettiselle monella tavalla
mieluista tyotd. Yhtena syyna on, ettd Tam-
pereen seutu oli hanen kotinsa nuoreksi ai-
kuiseksi asti. Samulin ensimmaiset lapsuu-
den muistikuvat ovat Tampereen Pyynikilta,
ja lapsuuden kotipaikka oli Nokia ja Nokian
Siuro. Samuli kavi koulunsa Nokialla ja opis-

Henkilo

Kuvat 1:.Samuli Miettinen pysahtyi kuvattavak-
si JKMM Arkkitehtien toimistolla viimeisimmdn
Vuoden Terdsrakenteen eli Tammelan uuden
jalkapallostadionin pienoismallin luona.

keli kirjoitusten jalkeen arkkitehdiksi silloi-
sessa Tampereen teknillisessa korkeakou-
lussa. ”Arkkitehtiosasto sijaitsi Tampereen
keskustassa ja oli kaiken kaikkiaan ihan mu-
kiinmeneva tekniikkaa ja taidetta yhdistava
oppilaitos”, Samuli kertoo.

"Ilveksen kannattajilla on
onnellinen lapsuus”

”Nokia oli lapsuudessani vahvasti teolli-
suuspaikkakunta, jossa railo tyovaeston ja
muiden valilla oli nakyva ja aika leved. Vaik-
ka meilla kotona opetettiin tulemaan toi-
meen kaikkien kanssa, sain papin ja opetta-
jan lapsena valitunneilla turpiin useampaan
kertaan, eikda minua kerran meinattu huolia
kaverien pesapallopeliin taustani takia. Asia
ratkesi kuitenkin onnellisesti, kun joku po-
rukasta totesi, etteivat vanhempani olleet
minun vikani.” >>
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Kuva 2: Samuli Miettinen oli pitkddn mukana Arkkitehtitoimistojen liiton toiminnassa sen puheenjoh-
tajana sekd SAFAn ja Rakennustaiteen museon pddttdvissd elimissd. Viime vuosina hdn on jdttdnyt aikaa
enemmdn itselleen ja perheelleen, johon kuuluu puolison lisdksi 25- ja 21-vuotiaat opiskelijapojat.
Tdamd kuva on kesdltd 2023, jolloin Samuli oli melomassa vaimonsa Marjon kanssa.

”Kun menin kouluun, tietyt asiat teh-
tiin heti selvaksi. Kaverini Kari Silvola ker-
toi, etta taalld kannatetaan Ilvestd ja kyse
on jaakiekosta. Mutta kylla mina Ilves-jal-
kapalloakin aloin seurata, ja olen nyt seuraa
kannattanut siita lahtien, kun menin kou-
luun 1974, eli kutakuinkin 50 vuotta. Silla oli
iso merkitys, kuka oli Ilveksen ja kuka Tap-
paran kannattaja. Ja sitahan sanotaan, et-
ta Ilveksen kannattajilla on onnellinen lap-
suus”, Samuli naurahtaa.

”Vietin kesdisin aikaa Ylivieskassa serk-
kuni Paavon kanssa jalkapalloa ja tennista
pelaten seka elokuvissa kayden. Kun Paa-
vo kertoi, ettda Kevin Keegan on huippupe-
laaja ja hanen seuransa Liverpool on kova
jalkapallojoukkue, minustakin tuli Liver-
pool-kannattaja. Kun 1980-1luvun alussa
matkustimme tuomiokirkon poikakuoron
kanssa esiintymaan Lontoon merimieskir-
kon juhliin, ostin silld reissulla Liverpool-
huivin ja aloin aktiivisesti seurata seuran ot-
teita ja menestysta.”

”Qlisin halunnut menna myos oikeaan
futisjoukkueeseen, mutta kotona meidat
ohjattiin sen sijaan harrastamaan kulttuu-
ria ja etenkin musiikin pariin. Veljeni Mikko
onkin mm. huilua soittava ja Seminaarima-
en mieskuorossa laulava ammattimuusik-
ko. Talvella liikunta oli samaten osa elamaa
jaakiekon ja hithdon muodossa. Hiihdossa
koulussa kisattiinkin, mutta en ensi alkuun
oikein ymmartanyt valiaikalahdon ideaa.
Muistan, kuinka kolmannella luokalla olin
vihainen, kun jouduin ladhtemaan ladulle
muiden jalkeen. Kiukuissani lahdin tavoitta—-
maan edellani lahtenytta kilpailijaa, mutten
ihan onnistunut saamaan hanta kiinni. Mut-
ta maalissa odotti sitten iloinen yllatys, kun
selvisi, ettd kisassa mitattiinkin hiihtoon
kdytettyd aikaa ja sain palkinnoksi lusikan.”

”0lin nuorempana aina kutakuinkin po-
rukan pienin, mika tietysti vaikutti myos
parjaamiseen urheilussa. Kun sain muut
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kiinni, alkoi urheilu olla mieluisampaa. Ja on
liikunta ja urheilu pysynyt osana elamaa sen
jalkeenkin.”

”Tennis ja golf tulivat hyvin tutuiksi
1980-1uvulla Cornwallissa, jossa vietin kaksi
kesaa kielta oppimassa. Asuin kesat samas-
sa tyolaisperheessa, jonka harrastuksiin la-
jit kuuluivat. Opin siella, etta kumpikaan ei
ole yldluokkainen laji. Golfia tosin aloin itse
harrastaa aktiivisesti vasta muutama vuosi
sitten. Nykyisin sitd tulee pelatuksi tyokii-
reilta vapaaksi jaavana aikana — etenkin jos
10ytyy pelikaveri. Panostamme myo0s toimis-
tossamme henkilokunnan liikuntaan. Meilla
on esimerkiksi oma jaapelivuoro, olemme
osallistuneet arkkitehtitoimistojen kaukalo-
palloturnaukseen seka tarjoamme mahdol-
lisuuden pelata tennista ja kdyda joogaa-
massa.”

Kodin kannustamana
kulttuurin suurkuluttajaksi

”On myos todettava, ettd kodin ohjaus
henkisten harrastusten pariin ei valunut
hukkaan, silla olen kulttuurin suurkulut-
taja. Kayn oopperassa ja klassisen musiikin
konserteissa mielelldni, ja matkoilla on kiva
liittaa ohjelmaan myos hyva arkkitehtuuri.
Toki kuuntelen my0s populaarimusiikkia,
mutta silta osin olen enemman jumahtanut
1970- ja 1980-luvun tuotantoon eli en nyky-
musiikkia kovin hyvin tunne.”

”Kirjojen lukeminen on my0s tarked osa
eldmaani. Silloinen Ylivieskan ja nykyinen
Hameenlinnan tatini Terttu Autere on usei-
ta romaaneja julkaissut entinen aidinkielen
ja historian lehtori. Yksi osa Ylivieskan ke-
sid oli, etta ruokailun jalkeen rauhoituttiin
lukemaan jotakin kirjaa, eikd painuttu pi-
halle pelaamaan jalkapalloa kuten itse olisin
silloin tehnyt. Olin siihen asti lukenut itse
vain sarjakuvalehtid, joista urheiluaiheinen
Buster oli suosikkini. Ja oli naista kesista se—

Kuva 3: Retkiluistelu on Samuli Miettiselle yksi tapa
pitdd kuntoa ylld, aina kun se on mahdollista.

kin etu, etta tatini opetti minut myos sol-
mimaan futiskengannauhat oikein”, Samuli
muistelee hymyn vare suupielissaan.

”Toki kirjoilla oli osa eldmassani jo en-
nen Ylivieskan kesianikin. Tieni arkkitehti-
opintoihin liittyy osaltaan siihen, etta olin
aina kova piirtamaan. Mummolani oli ihan
kotimme naapurissa Nokialla, ja muistan,
kuinka vietin sielld aikaa piirtaen ja kuun-
nellen samalla mummin minulle lukemia
Tarzan-kirjoja.”

?Taytyyhan ndista Ylivieskan serkuista
kertoa viela sekin, etta heista serkkutyttoni
Anni on nuorten jalkapallomaajoukkuees-
sakin pelanneen vasemman laitapuolusta-
jan Lauri Kestin diti. Lauri, jonka isa Jyrki
Kesti tunnetaan mm. Terasrakenneyhdis-
tyksen entisend puheenjohtajana, on nyt
Yhdysvalloissa ja pelaa sikaldisessa yliopis—
tojoukkueessa, mutta kavi kesalla 2023 taas
Suomessa pelaamassa Hameenlinnan Jalka-
palloseuran riveissa.”

”Tanad paivana arkkitehtuuri vie ison
0san ajasta, vaikka toki myos antaa paljon.
Olen ollut mukana myos arkkitehtien am-
mattijarjeston SAFAn ja Arkkitehtuurimu-
seon toiminnassa, mutta jattanyt luotta-
mustehtavat nyt muille. On mukava kayttaa
liikkeneva aika perheemme kahden opiskeli-
januorukaisen kanssa.”

”Oman ohjelmaansa vapaa-aikaan tuo,
ettd asuu 1960-Iuvun talossa. Olen hoitanut
seka taloyhtioomme etta aitini kotitaloon
tehtyjd remontteja.”

Tiiviista opiskelijayhteisosta
vaativiin tehtaviin
Ajatus lahted opiskelemaan arkkitehdiksi
varmistui Samuli Miettiselle jo hyvin nuo-
rena.

” Arkkitehtiosasto oli omana aikanani
pieni liki kodinomainen yksikko Tampereen
keskustassa. Laitoksella oli matala ja kevyt



Kuva 4: Lapsuuden kesdt Ylivieskassa Paavo-serkun ja Terttu-tddin luona olivat
tdrkeitd ja mieluisia Samuli Miettiselle. Ylivieskassa hdn oppi mm. lukemisharras-
tuksen, sitomaan nappulakenkien nauhat kunnolla sekd kannattamaan Liverpool
FC -jalkapalloseuraa. Téssd kuvassa Samuli on minigolfaamassa serkkunsa Paa-
von ja veljensd Mikon kanssa. Varsinaista golfia Samuli oppi pelaamaan ollessaan
nuorukaisena pari kesdd Cornwallissa, mutta aktiivinen harrastus golfista on
tullut vasta viime vuosina.

organisaatio eika auktoriteetteja pidetty yl-
13, vaikka toki kunnioitimme opettajiam-
me. Opettajistani etenkin Helmer Stenroos
arkkitehtuurin perusteiden ja Tore Tallqvist
mm. arkkitehtuurin historian opettajina oli-
vat tarkeitd. Osaston henki oli sellainen, etta
jaoimme ideoita, tsemppasimme toisiam-
me, ja aloimme liki heti sisaan paastyamme
myo0s osallistua kilpailuihin. Meilla opiske-
lijoilla ei juuri kellaan ollut suvussa arkki-
tehteja, vaan tulimme mukaan alalle ns. il-
man rasitteita. Yhteishenki oli sellaista, etta
matkasimme mm. porukalla USAhan vuon-
na 1990 ja ostimme vahilld rahoillamme ra-
man auton, jolla ajoimme sitten mantereen
halki. Yksi osa matkaa oli, ettd katselimme
paljon taloja, mika tuki opintojamme.”

?Tybelamaan siirryin luontevasti opin-
tojen lomassa. Opintoihin kuluikin liki kym-
menen vuotta, mika ei tosin siihen aikaan
ollut tavatonta. Nykyisinhan opintotahti on
muokattu paljon kiireisemmaksi ja lasnaoloa
vaativaa opiskelua painottavammaksi kuin
meilld oli.”

”Jo opintojen aikana Asmo, Juha ja mina
paatimme hakea Helsingista t0itd, ja paa-
simmekin vanhemmille kollegoille oppiin.
Oma ensimmainen tyorupeamani olivat
kesatyot Helsingissa jo 1980-1luvun lopus-
sa Kapy ja Simo Paavilaisen toimistos-
sa mm. auttaen Simo Paavilaista Tuomio—
kirkon kryptassa vuonna 1990 jarjestetyn
C.L.Engelin juhlavuoden nayttelyn suunnit-
telussa. Toimiston hankkeita, joissa sain olla
mukana, olivat esimerkiksi Pirkkalan vuon-
na 1994 valmistunut uusi kirkko seka Vaasan
yliopiston ja Tallinnan Suomen suurlahe-
tyston rakennusprojektit. Ennen oman toi-
miston perustamista ehdin olla toissa myos
[Imari Lahdelman ja Rainer Mahlamaden toi-
mistossa.”

”Kun tyéryhmamme voitti Turun kir-
jaston arkkitehtuurikilpailun, perustim-
me JKMM:n 1998. Kilpailut ovat olleet meille

td vuonna 1987.

tarkeita, silla elimme ensimmaiset kymme-
nen vuotta eri voittojen ansiosta. Ensim-
mainen oma vastuullinen paasuunnittelu-
tehtavani oli Viikin puukirkon hanke, mika
tyollisti nelja vuotta aina vuoteen 2005.
Vuoden Terasrakenteenakin palkittu Ha-
meenlinnan Verkatehtaan muuttaminen
kulttuurikeskukseksi valmistui 2007 ja Tu-
run kirjasto samana vuonna.”

”Kaikki tama vaikutti sitten niin, et-
ta aloimme vahitellen saada toimeksianto-
ja muutenkin kuin kilpailujen kautta. Toki
edelleen kilpailujen kautta saadut Suomen
paviljonki Shanghain maailmannayttelys-
sd ja Seindjoen kirjasto toivat kansainvalista
nakyvyytta. Ja tietysti monet palkinnot ku-
ten Vuoden 2015 Terasrakenne -palkinto OP
Vallilasta ja vuoden 2021 Arkkitehtuuri-Fin-
landia Kirkkonummen Fyyrista ovat toivot-
tavasti lisanneet kiinnostusta tybhomme.”

” Ajanjakso 2010-1uvulta eteenpdin on
ollut meille kehittyvan tyoskentely-ympa-
riston aikaa. Voimakkaan kaupallisuuden li-
saantyminen ja julkisen rakentamisen roolin
vahentyminen heijastuu tyohon. Oma roo-
lini yrityksessamme painottui suunnittelu-
toiden ohella kasvavan yrityksen juoksevien
asioiden hoitamiseen. Meilla ei ollut varsi-
naista toimitusjohtajaa ja hallinnon tehta-
vat kuormittivat osakkaiden arkea. Kun olin
toiminut Arkkitehtitoimistojen liiton ATL:n
puheenjohtajanakin ja lisaksi aktiivisesti
SAFAn ja Rakennustaiteen museon eli ny-
kyisen Arkkitehtuurimuseon hallituksissa,
tunsin, etta jarjestohommia on tullut teh-
dyksi riittavasti. Kuutisen vuotta sitten paa-
timme rekrytoida toimitusjohtajan silloin jo
70 hengen yritykseksi kasvaneeseen toimis-
toomme. Lisaksi nykydan muutaman pien-
osakkaan tehtavana on hoitaa yrityksemme
liikketoiminnan strategisia osa—alueita.”

”Olemme pyrkineet kehittamaan toi-
mistoamme laatu edella niin, etta keskitym-
me hyvaan arkkitehtuuriin ja tydyhteison

Kuva 5: Tampereen teknillisen yliopiston arkkitehtiosasto oli pieni liki kodinomai-
nen yhteisé Tampereen keskustassa, kun Samuli Miettinen opiskeli sielld. Han
kehuu yksikén ilmapiirid ja opetusta, jotka loivat perustan hdnen ja JKMM:n
kahden muun perustajaosakkaan urille. Tdssd Samuli tyostdd massaharjoitustyo-

hyvinvointiin. Toimintaan on tuotu Tampe-
reen opiskeluajoilta tuttua yhteisollisyytta
ja tietysti halua kehittya koko ajan”, Samuli
summaa perustajaosakkaiden ajatukset.

Hyva arkkitehtuuri
ylevoittid elamaa

Jutellessamme Tammelan stadionista, Sa-
muli Miettinen muistuttaa uusien ajatusten
ja osaajien, joita arkkitehtuurikilpailut ovat
tuottaneet, merkityksesta.

” Arkkitehtuuri ylevoittaa elamaa, ku-
ten saksalainen filosofi Ludwig Wittgenstein
aikoinaan hyvin tiivisti. Tammelan stadio-
nin suunnittelun ldhtékohtana on luoda
kestavaa kaupunkiymparistoa ja vahvistaa
Stadionin myonteista vaikutusta ihmisten
elamaan. Arkkitehti Juhani Pallasmaata lai-
naten ’arkkitehtuuri on ennen kaikkea ek-
sistentiaalinen taidemuoto ja moniaistinen
kokemus’. Tammelassa merkittava osa ha-
lutun hyvan kokemuksen rakentamista on
ollut miettia, miten ihmiset saadaan stadio-
nille, sisdaan otteluun tai konserttiin ja sielta
pois. Ikaan kuin hymyyn kaartuvat paaty-
jen katokset ja nakoyhteys kaupunkitilan ja
kenttatilan valilla tuovat oman lisansa myos
tahan kokemukseen. Toki hankkeissa on
myo0s tekniset ja toiminnalliset seka turval-
lisuuteen ja kustannuksiin liittyvat tavoit-
teensa, jotka kaikki pitaa ottaa huomioon
- mutta pyrkien silti tekemaan kaunista ja
paikkaansa sopivaa kokonaisuutta.”

” Arkkitehtuurikilpailut ovat olleet yk-
si tarkead osa hyvan rakennetun ymparis-
ton syntymista ja toki myos uusien ajatusten
ja tekijoiden esille nousua Eliel Saarises-
ta ja Alvar Aallosta lahtien. Olisi hyva tana
paivandkin muistaa, ettd kun etsitdaan uusia
ajatuksia, samalla 16ytyy myos uusia ajatteli-
joita. Suomi tarvitsee luovia ihmisia ja eten-
kin rakentaminen tarvitsisi hyvaa yhteistyo-
ta ja toimintatapojen tuuletusta. Tammelan

>>
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Kuva 6: JKMM Arkkitehdit syntyi, kun yhteisen
tyohuoneen jakaneet nuoret arkkitehdit voittivat
Turun kaupunginkirjastosta jdrjestetyn arkkitehtuu-
rikilpailun. Vuonna 2010 perustajaosakkaat Samuli
Miettinen (vas.), Teemu Kurkela, Juha Mdki-Jyllild ja
Asmo Jaaksi kokoontuivat ryhmdkuvaan yllddn
joululahjaksi saatu kaulahuivi.

stadionin osalta iso kiitos Tampereen kau-
pungille, joka pysyi sitkeasti mukana lop-
puun asti, vaikka Stadionin hinta maailman
tilanteen muutosten eli etenkin pandemian
ja Vendjan hyokkayssodan takia nousikin.”
’Télla hetkelld Kansallismuseon lisd-
rakennus, jonka suunnittelukilpailun voi-
timme 2019, ja jonka rakentaminen alkoi
syksylla 2023, on varmasti yksi julkisuutta
eniten kiinnostavista hankkeistamme. Se on
mielenkiintoinen myos terasrakentamisen
nakokulmasta. Halkaisijaltaan 43 metrinen
kattomalja lepaa kolmimetrisen sylinterin
paalla. Maljan kantavan rakenteen muodos-
taa 12 teraksista ulokepalkkia, ikdan kuin

Kuva 7: Litkuntamahdollisuuksien tarjoaminen ja henkiloston hyvinvoinnin tuke-
minen muutenkin on yksi osa JKMM Arkkitehtien perustajaosakkaiden toimintafi-
losofiaa. Tdssd toimiston juoksuporukka on yhteiskuvassa vuonna 2013 juostuaan

Nizzan maratonin maaliin.
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kellon viisarit. Teraspalkeista ripustetaan
teraksinen sekundaarirakenne, johon asen-
nettavat keraamiset kappaleet muodostavat
pallopinnan. Rakenteiden asiantuntijana on
Tammelan stadionin ja Pasilaan suunnitel-
tavan 130-metrisen tornitalon tapaan Ram-
bollin Ilkka Mikkolan vetama osaajajoukko.
Hankkeessa on muutenkin mukana monia
eri alojen huippuosaajia.”

”Yksi kiinnostava hankkeemme on my6s
Porin ruotsinkielisen yhteiskoulun laajen-
nus, jonka yhteydessa Porin ruotsinkielinen
kulttuurisaatio haluaa avata kulttuurikam-
puksen, joka parantaa heidan yhteyttaan
kaupunkilaisiin ja mahdollisuuksiaan jarjes-
taa tilaisuuksia ja tapahtumia. Hanke edus-
taa esimerkillistd ndkemyksellisyytta.”

Rakentaminen kuvaa
yhteiskunnan
perusviretta

”Kyyti rakennusalalla on valilld aika kovaa ja
kylmaa. Me arkkitehdit pyrimme humani-
soimaan rationaalisia asioita, koska olem-
me vakuuttuneita, etta se on elaman kovaa
ydinta. Mielestani rakennusalan menesty-
misen edellytys on, etta kykenemme ajatte-
lemaan laajemmin sitd tehtdavaa, joka meita
hankkeiden osapuolia yhdistaa. Pitaisi pyr-
kia rakentamaan kokonaisvaltaisesti kaikkia
koskevaa menestyksellista ja kukoistavaa
kulttuuria. Se vaatii rohkeaa ajattelua niin
rakentamisessa kuin koko yhteiskunnassa.”
”Rakentaminen kuvaa yhteiskunnan pe-
rusviretta. Se on yhteisen minakuvan luo-
mista ja historian jatkumoon asettumista.
Olisi upeaa, etta olisimme ennen kaikkea
ylpeita lopputuloksesta, emmeka keskit-

tyisi vain miettimaan hankkeen taloudel-
lista voittoa tai tappiota. Kustannukset ovat
asiallinen osa hanketta ja kannattavuus on
tarkead, mutta menestys seuraa, kun kes-
kitymme yhdessa olennaiseen. Taloudelli-
suus ja budjetti ovat eri asioita. Jos budjet-
ti on mitoitettu oikein, hyvalla yhteistyolla
voimme onnistua tekemaan erinomaista
tekematta silti kallista. Kestava rakentami-
nen etenkin edellyttaa riittavaa panostusta
suunnitteluun ja toteutukseen.”

”Suomalainen rakentaminen on kor-
keatasoista ja edistyksellistakin seka alan
toimijat korkeasti koulutettuja, joten evaat
tehda hyvaa ovat olemassa. Minusta oikeaa
kulttuuria ja rakennusalalle olennaista olisi
hakea vuorovaikutuksessa yhteista menes-
tysta esimerkiksi kunkin osapuolen tai ra-
kennusmateriaalin parhaita ominaisuuksia
hyodyntden, kuten monissa kilpailuita voit-
taneissa toissa on tehtykin. Jos hyva yhdessa
tekemisen kulttuuri katkeaa, sita on hankala
palauttaa,” Samuli pohtii havaintojaan ra-
kentamisen kentalla.

”Kulttuurinen eldma on erittdin rikas-
ta ja antoisaa, ja rakentamisen kulttuuri on
tarked osa sita. Arkkitehtuuri on yhteis-
ta omaisuuttamme ja kansallista perinto-
amme, jonka toteutukseen osallistuu ko-
ko rakentamisen ketju. Meilld on hienoa
rakentamisen historiaa ja traditiota, jossa
korkeatasoisen rakentamisen periaate on
keskeisin. Arkkitehdit tuovat siihen sitten
oman osansa”, Samuli Miettinen tdhdentaa.
-ARa

Kuva 1: Arto Rautio
Kuva 5: Tapio Roine
Kuvat 2-4, 6-8 : Samuli Miettisen "kotialbumi”

Kuva 8: Vuonna 2023 JKMM:n vdki kdvi Kreikassa, jossa muun muassa

seurattiin olympiaseremoniaa Panathinaikd-stadionilla. Panathinaiké-
stadion eli Kallimdrmaro Ateenassa on maailman vanhimpia urheilusta-
dioneita, ja se on rakennettu Ateenan antiikin aikaisen stadionin raunioi-

den paikalle ensimmdiisid nykyaikaisia olympialaisia varten.




Osaavat tekijat takaavat onnistuneen lopputuloksen

Terdsrakenneyhdistyksen yritysjdsenet ovat osaavia ja luotettavia kumppaneita kaikenlaisissa rakennushankkeissa

niin suunnittelussa, toteutuksessa kuin lopputuloksen laadunvarmistuksessakin.

Insinooritoimistot

A-Insindorit Suunnittelu Oy
www.ains.fi

AFRY Buildings Finland Oy
www.afry.com

Andritz Oy Wood Processing
www.andritz.com

Citec Oy Ab
www.citec.com

Eero Lehmijoki Consulting Oy

Enmac Oy
www.enmac.fi
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www.etteplan.com
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www.dekra.com
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Kiwa Inspecta
www.kiwa.com

Qualitas NDT Oy
www.qualitas.fi
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www.ruukki.com

SSAB Europe Oy
Www.ssab.com

Terdsasennus Toivonen Oy
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Weckman Steel Oy
www.weckmansteel.fi

Metallirakenteiden ja tuotteiden valmistajat, pienet konepajat

Aerial Oy
www.aerial.fi

Anstar Oy
www.anstar.fi

Aulis Lundell Oy
www.aulislundell.fi
Best-Hall Oy
www.besthall.com/fi

Janus Oy
www.janus.fi

Muut yritykset

Arkance-Systems Finland Oy
www.arkance-systems.fi
Aurajoki Oy

Www.aurajoki. fi

BE Group Oy Ab
www.begroup.fi

Boliden Kokkola Oy
www.boliden.com

JK-Teramet Oy
www.jk-teramet.com

JPV Engineering Oy
www.jpv-engineering.fi
JTK Power Oy
www.jtk-power.fi

Kaakon Konemetalli Oy
www.kaakonkonemetalli.fi

Kaaritaivutus Kumpula Oy
www.kaaritaivutus.fi

Feon Oy
www.feon.fi

JMP Huolto Oy
www.jmp-huolto.fi

Konecranes Finland Oy
www.konecranes.com

Pesmel Oy
www.pesmel.com

Karkkilan Lava- ja
Terdsrakenne Oy
www.Kklt-rakenne.fi

Kymenlaakson Hallipojat Oy
www.hallipojat.com

Lahden Tasopalvelu Oy
www.tasopalvelu.fi

Linnasteel Oy
www.linnasteel.fi

R-taso Oy
www.r-taso.fi

Rockroth Oy
www.rockroth.com

SES intec Oy
www.sfsintec.biz/fi

Steel Cad Oy
www.steelcad.fi

Palotekninen insindori-
toimisto Markku Kauriala Oy
www.kauriala.fi
PM-Piirustus Oy
www.pm-piirustus.fi
Pdijat-Suunnittelu Oy
www.psuun.fi

Ramboll Finland Oy
www.ramboll.fi

RE-Suunnittelu Oy
www.regroup. fi

Ri-Plan O%r
www.ri-plan.fi

Sarmaplan Oy
www.sarmaplan.fi

Sitowise Oy

www.sitowise.fi

SS-Teracon Oy
www.ss-teracon. fi

SWECO Rakennetekniikka Oy
www.sweco.fi

WSP Finland Oy
WWW.WSp.Com

Kunniajdsenet

Terdsrakenneyhdistys on kutsunut kunniajdsenekseen
henkilditd, jotka ovat tyourallaan kunnostautuneet
yhdistyksen ja/tai terdsrakennealan toiminnan kehit-

tamisessd.

1. Erkki Saarinen

2. Jouko Pellosniemi
3. Antti Katajamaki
4. Esko Rautakorpi
5. Esko Miettinen

6. Matti Ollila

7. Eero Saarinen

LK Porras Oy
www.lkporras. fi

MastCraft Oy
www.mastcraft.fi

Pekka Salmela Oy
www.pekkasalmela.fi
Seppdkoski Oy Juha Koski
www.seppakoski.fi

Tornion KaMa-Palvelut Oy
www.ka-ma.fi

Tehomet Oy
www.tehomet.fi

Teknos Oy
www.teknos.com
Tikkurila Oyj
www. tikkurila. fi

Tremco CPG Finland Oy
WWW.Cpg-europe.com

8. Kari Salonen

9. Markku Heinisuo
10. Pekka Helin

11. Jouko Kouhi

12. Unto Kalamies
14. Marko Moisio
15. Jalo Paananen

Trutec Oy
www.trutecoy. fi

Turun Pelti ja Eristys Oy
www.tpe.fi

Oy Viacon Ab
www.viacon. fi
YTT-Konepaja Oy
www.ytt.fi

Trimble Solutions Oy
www.tekla.com/fi

Vihdin Kuumasinkitys Oy
www.vihdinkuumasinkitys. fi

Ammattilaisjasenet

Terasrakenneyhdistyksen ammattilaisjasenind on mm. terasrakennealan yliopisto-, AMK- ja ammattikoulutusta tarjoavia
oppilaitoksia, tutkimuslaitoksia sekd kaupunkien teknisen toimen yksikoita.

Aalto-yliopisto
www.aalto.fi

Ammattiopisto Live
www.liveopisto.fi

ASSDA

(Australian Stainless
Steel Development
Association)
www.assda.asn.au

Careeria
www.careeria.fi

Centria-
ammattikorkeakoulu
web.centria.fi

Helsingin kaupungin
kaupunkiympadristo
www.hel.fi

Hameen
ammattikorkeakoulu HAMK
www.hamk. fi

Jyvdskylan
ammattikorkeakoulu
www.jamk.fi

Jyvaskyldn koulutusyhtyma
Gradia
www.gradia.fi

Kaakkois-Suomen
ammattikorkeakoulu
www.xamk. fi
Kajaanin
ammattikorkeakoulu
www.kamk.fi

Karelia-ammattikorkeakoulu
www.Kkarelia.fi

Keski-Pohjanmaan
ammattiopisto
www.kpedu.fi

Keski-Uudenmaan
koulutuskuntayhtymad Keuda
www.keuda.fi

Koulutuskeskus Sedu
www.sedu. fi

Koulutuskuntayhtyma
Tavastia
www.kktavastia.fi

LAB-ammattikorkeakoulu
www.lab.fi

Lapin ammattikorkeakoulu
www.lapinamk.fi

Lieksan kaupunki
www.lieksa.fi
LUT-yliopisto

www. lut.fi

Lansirannikon koulutus Oy
WinNova

www.winnova.fi

Lansi-Uudenmaan
koulutuskuntayhtymad
www.luksia.fi

Metropolia
ammattikorkeakoulu
www.metropolia.fi

Oulun ammattikorkeakoulu
www.oamk. fi

Oulun seudun ammattiopisto
www.0sao.fi

Oulun yliopisto
www.oulu.fi/yliopisto

Porin kaupunki/Tekninen
palvelukeskus /Toimitila-
yksikkd/Talonsuunnittelu
www.pori.fi

Raision
koulutuskuntayhtyma
www.raseko.fi

Saimaan ammattiopisto
Sampo
www.edusampo.fi
Satakunnan

ammattikorkeakoulu
www.samk.fi

Savon ammattiopisto
www.sakky.fi

Savonia-
ammattikorkeakoulu
www.savonia.fi

Seindjoen
ammattikorkeakoulu
www.seamk. fi

Tampereen
ammattikorkeakoulu,
Tampereen
korkeakouluyhteiso
www.tuni.fi

Tampereen seudun
ammattiopisto Tredu
www.tredu.fi

Turun Aikuiskoulutuskeskus
www.turunakk. fi

Turun ammattikorkeakoulu
www. turkuamk. fi

Vaasan ammattikorkeakoulu
www.vamk. fi

www.vtt.fi

Yrkeshogskolan Novia
www.syh.fi

Tule mukaan osaajien joukkoon, lisatietoja www.terasrakenneyhdistys.fi



Uudet pienemman

hiilijalanjaljen tuotteet
NORDEC® valikoimassa

Nordec on pohjoismaiden johtava terasrunkoratkaisujen ja terassiltojen toimittaja.

Teemme jatkuvaa kehitystyota tarjontamme parantamiseksi yha pienemman hiili-
jalanjaljen tuotteilla, joista Ioytyvat aina ajankohtaiset EPD:t (ymparistoselosteet).
Pienemman hiilijalanjaljen tuotteita I0ytyy mm. matalissa valipohjapalkeissa,
kuivissa liittopalkeissa, pilareissa ja ristikoissa.

Ota yhteytta myyntiimme, autamme mielellamme
pienentamaan hiilijalanjilkea projektissanne!

www.nordec.com

SUUNNITTELU
VALMISTUS
ASENNUS






